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CAPÍTULO 6: HIDROGEOLOGÍA E HIDROLOGÍA  

 

1. INTRODUCCIÓN  

 

El área de estudio se localiza al norte de la provincia de Cádiz, formando parte, en 

su práctica totalidad de la cuenca media del río Guadalete y de su afluente el 

Majaceite. Estos ríos también constituyen el eje colector del drenaje atlántico de la 

Sierra de Grazalema que, con una precipitación media anual de 2225 mm, se 

considera como el máximo pluviométrico nacional 

 

Este espacio coincide en su mayor parte con la comarca natural de La Campiña de 

Jerez y la Sierra de Cádiz, que cuenta con una superficie de 2570 km2 y una 

población cercana a los 300.000 habitantes. 

 

En el entorno se localizan los municipios de Jerez de la Frontera, Arcos de la 

Frontera, Bornos, Espera, Villamartín , Algar y San José del Valle, entre otros.  

 

Todo el conjunto es una amplia zona de topografía suave, levemente ascendente 

de oeste a este, con relieves que sólo superan los 200 m s.n.m. (sobre el nivel del 

mar) a partir de los embalses de Bornos (215 hm3) y Guadalcacín II (800 hm3); 

con un máximo de 667 m s.n.m en la Sierra de Las Cabras.  
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Mapa 1. Hidrología superficial en el municipio de Villamartín. 

 

 

Elaboración Propia, 2004 

 

2. REGULACIÓN DE LOS RECURSOS HÍDRICOS 

 

El agua es un recurso ciertamente escaso pero con una enorme capacidad 

multiplicativa de la riqueza. No es extraño, por tanto, que la política hidráulica se 

contemple como algo más que una mera administración técnica o sectorial, 

imbricándose siempre los componentes sociales y territoriales. El buen uso del 

agua está condicionado actualmente por el grave deterioro que sufre por 

contaminación y por las situaciones de despilfarro en el consumo.  

 

El agua, elemento esencial para el desarrollo de los procesos físicos y biológicos, 

tiene también un carácter insustituible para la actividad humana. Históricamente la 

presencia de recursos hídricos ha sido un condicionante para la aparición de los 

asentamientos humanos que ven garantizada así, no solo su utilización directa para 

consumo de las personas, sino también, para el desarrollo de las actividades 

productivas primarias (agricultura, ganadería).  

 

En la zona de estudio, la escasez e irregularidad del recurso ha sido 

tradicionalmente un factor integrante de la estructura productiva y de la propia 

cultura de la sociedad, toda vez que ello hace que se desarrollen formas de 

explotación de los recursos y tecnologías adaptadas a las disponibilidades de agua.  
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Sin embargo, en las sociedades industrializadas el desarrollo de los sistemas 

productivo ha ido asociado a una fuerte demanda de agua y, consiguientemente, 

hacía un desconocido ritmo de explotación de los recursos, con el que hacer frente 

a las necesidades de los núcleos urbanos, de las industrias y de la agricultura 

intensiva de regadío. En la actualidad, la disponibilidad de agua se ha convertido 

en un indicador fundamental, no solo determinante del desarrollo económico, sino 

también de la calidad de vida. 

 

La disponibilidad del recurso puede ser evaluada a través del balance entre los 

recursos y las demandas anuales. A ello, sin embargo, debe unirse la consideración 

de las potencialidades de incrementar la disponibilidad del agua, no solo a través 

de un aumento de la regulación, sino también mediante un mejor conocimiento 

sobre recursos poco explotados o mal evaluados, mediante la mejora de las 

técnicas de consumo, o favoreciendo el ahorro y la reutilización.  

 

En suma, la organización de la explotación de los recursos hídricos establece una 

diferenciación entre distintos modelos territoriales que permiten desvelar hasta que 

punto el agua compromete el desarrollo de las distintas partes de la región. Esta 

relación entre agua y potencialidades del territorio es enormemente rica en 

matices. 

 

Todo ello determina el funcionamiento del ciclo hidrológico. Este, entendido de 

esta forma unitaria, está compuesto por la precipitación, escorrentía, infiltración, 

salidas al mar y evaporación. La interrelación entre estos factores, y las 

características físicas del terreno, determinan en gran manera la generación de las 

aportaciones que circulan por los ríos. En Andalucía Occidental, el ciclo natural 

del agua se caracteriza por acusar un fuerte estiaje durante tres o más meses, en los 

cuales los ríos pueden llegar incluso a secar a consecuencia de la falta de lluvias y 

de la gran evaporación derivada de las elevadas temperaturas, lo que reduce 

notablemente la escorrentía superficial y, en consecuencia, el agua disponible 

como recurso. Esta es la causa de que sea necesaria la intervención humana que 

alter el ciclo natural, y lo adecue de la mejor manera posible a las necesidades que 

tiene planteadas un determinado territorio. 
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Imagen 1. Ciclo Hidrológico. 

 

 

Fuente: Atlas hidrogeológico de Andalucía. Instituto Geominero de España. 1998 

 

 

El ciclo del agua es único, aunque siempre renovado: evaporación, 

precipitaciones, escorrentías o infiltraciones, salida al mar y reinicio del proceso. 

Para su posterior utilización como recurso es preciso conocer no sólo el volumen 

total de las aportaciones que se introducen en ese ciclo (precipitaciones) sino la 

importancia relativa de cada fase (relaciones entre lluvias y evaporación, entre 

los caudales subterráneos y los superficiales) y las características físico-químicas 

del agua en cada momento del ciclo (estado sólido o líquido, salinidad, etc.).  

 

Se conoce como ciclo natural del agua el proceso que se inicia con el aporte de 

las precipitaciones desde la atmósfera a la tierra y a partir del cual el agua se 

evapora, transcurre sobre la superficie o se infiltra en mantos subterráneos.  

 

El agua, elemento esencial para la configuración y la dinámica del medio físico y 

de las formas de vida, es, si cabe, especialmente importante en las regiones de la 

cuenca mediterránea, uno de cuyos rasgos definitorios es la relativa escasez y, 

sobre todo, la enorme irregularidad de las aportaciones naturales de agua. Ello se 

traduce en largos periodos de sequía que contrastan con momentos de 

precipitación torrencial que vienen a actuar sobre un medio escasamente protegido 

por la vegetación, provocando periódicos desbordamientos e inundaciones.  

 

El ciclo natural del agua depende fundamentalmente de la interrelación entre una 

serie de factores: el volumen de las precipitaciones, así como su distribución en el 
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tiempo y en el espacio; el sustrato geológico y el tipo de materiales, su 

permeabilidad y su resistencia; las características de los suelos, que influyen en la 

capacidad de retención de agua y de desarrollo de la vegetación.  

 

Lógicamente la variedad de situaciones que esto conlleva hace que los ciclos del 

agua presenten diferencias notables no solo a escala continental sino también entre 

las principales unidades físicas que componen la región. De hecho el agua es uno 

de los agentes más decisivos en esta configuración física en tanto que, por un lado, 

actúa como modelador del relieve mediante un largo proceso de erosión motivada 

por la escorrentía superficial y, por otro, determina, en íntima relación con los 

materiales que forman el suelo, la productividad biológica de cada espacio, su 

fertilidad y el tipo de vegetación que es capaz de soportar.  

 

Este espacio se caracteriza por acusar un fuerte estiaje de tres o más meses, 

durante los cuales la escasez de lluvias hace que los cursos fluviales reduzcan 

notablemente sus caudales llegando incluso. Otro rasgo notable es la elevada 

evapotranspiración, ya que casi las tres cuartas partes del agua precipitada vuelven 

de esta forma a la atmósfera, y consiguientemente disminuye la cantidad de agua 

que realmente discurre por la superficie terrestre.  

 

Con todo ello este ciclo del agua, único en su conjunto, está sin embargo lleno de 

matices y circunstancias especiales en cada lugar de la región. A veces esos 

matices cobran una importancia decisiva para la vida, para la vegetación, influyen 

poderosamente en las formas de instalarse el hombre sobre el territorio, de 

localizar los usos y las ciudades. 

La explotación del recurso hídrico se puede realizar a través de técnicas 

superficiales (normalmente embalses) y subterráneas (normalmente sondeos). No 

obstante, es preciso hacer hincapié, para no adoptar consideraciones intuitivas, que 

las técnicas superficiales no se limitan únicamente a explotar el agua de lluvia no 

evapotranspirada ni infiltrada que circula por la superficie del terreno; ni las 

técnicas subterráneas se circula por la superficie del terreno; ni las técnicas 

subterráneas se circunscriben a explotar exclusivamente la infiltración natural que 

tiene lugar en los acuíferos antes de que esta se drene por ríos y manantiales. A 

este respecto, la recarga artificial y la recarga inducida a través del lecho de los 

ríos contribuyen a explotar, a través de técnicas de tipo subterráneo, volúmenes de 

agua que nunca antes había circulado por el subsuelo. 

 

3. HIDROGEOLOGÍA 

 

La hidrogeología es el nombre técnico por el cual se identifica la ciencia que 

estudia las aguas subterráneas. Hasta hace no muchas décadas, la existencia y el 

origen de las aguas subterráneas eran un incógnita, hasta tal punto que la 

legislación las trataba de formas totalmente diferentes y separadamente de las 

aguas de los ríos y lagunas.  
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En condiciones naturales, las aguas superficiales tienen una descarga considerable 

y un almacenamiento pequeño. Lo contrario suele ocurrir con las aguas 

subterráneas: su circulación es comparativamente reducida pero los volúmenes 

almacenados son considerables. También hay diferencias en su composición 

química. En general, las aguas superficiales están más expuestas a la 

contaminación, mientras que los terrenos pueden actuar de filtro para las aguas 

subterráneas. 

 

La importancia de la hidrogeología deriva, lógicamente, de la importancia de los 

depósitos subterráneos de aguas, y de los caudales circulando por ellos. Por lo 

pronto, estos depósitos ocupan grandes extensiones de terreno.  

 

Andalucía no es de las regiones más favorecidas en terrenos acuíferos, pero pese a 

ello, la extensión superficial ocupada por las principales formaciones con aguas 

subterráneas es considerable: 21.000 km2. Existen además muchos otros acuíferos 

de pequeña entidad, dispersos en la región de reducido potencial, aunque 

adecuados para abastecimiento rural y pequeños núcleos urbanos. 

Un balance de las aguas subterráneas, aisladamente, no puede establecerse sin 

extenderse en lo que se considera balance. En efecto, los acuíferos descargan de 

forma natural en los ríos, o en el mar, a través de manantiales o difusamente, y 

también en muchas áreas son recargados por los propios ríos. De manera que, 

estando estas aguas imbricadas con las de superficie, forman un conjunto, sobre el 

que existe una determinada forma de explotación, ya sea por pozos y sondeos, ya 

sea por presas y azudes, o por todo ellos. 

 

La recarga natural para el conjunto de las unidades hidrogeológicas definidas se 

valora entre los 3.600 y los 3.800 hm3/año, que alimentan a los mas de 21.000 km2 

de terreno acuífero de Andalucía, de formas muy diferentes. Con una explotación 

actual directa por pozos y sondeos del orden de los 1.000 hm3/año, ya se ve que 

aproximadamente un tercio del caudal de cargado por los ríos proviene aún de los 

aportes de los acuíferos. Volviendo la oración por pasiva, en la actualidad, unos 

1.000 hm3/años de descarga ya están reguladas a través de pozos y sondeos. Y 

cuando los emplazamientos posibles para embalses de superficie están en los 

límites de la factibilidad económica y social, surge la duda de si la regulación 

adicional necesaria se podría hacer de forma más rápida y eficiente usando, 

mediante pozos, sondeos y sistemas de recarga, los abundantes depósitos 

subterráneos. 

 

Por los acuíferos andaluces circulan al año unos 3.700 hm3 de agua. Pero su futura 

importancia estará, sin duda, en su capacidad de almacenamiento. Si se consideran 

en promedio con un 10% de coeficiente de almacenamiento, en tan sólo los 

primeros  cincuenta metros (una cantidad pequeña para la capacidad de los grupos 

motobombas hoy día) se dispone de volumen aprovechable de 100 millones de 

hm3, que la naturaleza, en generosidad, pone a nuestra disposición.  
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En el futuro, con una agricultura menos expansiva y más seleccionada en cuanto a 

especies, métodos de cultivo y volúmenes de riego, la demanda global de agua 

subterránea puede no crecer, pero sí orientarse hacia conservación de su calidad y 

aumento en usos de abastecimiento, ocio, medioambientales. 

 

En Andalucía, de los 5.000 hm3/año de agua total utilizada, cerca del 28% 

corresponde a las aguas subterráneas, con más de 1.100 hm3/años para agricultura 

y algo menos de 300 hm3/año para abastecimientos e industrias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa 2. Distribución de los acuíferos en Andalucía 
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Elaboración Propia, 2004 
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3.1. Contexto hidrogeológico. Caracterización del área de estudio. 

 

En este apartado abordaremos las diferentes unidades hidrogeológicas 

correspondientes a los acuíferos de la cuenca media del río Guadalete.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mapa 3. Distribución de los acuíferos en la provincia de Cádiz 

 

 

 

Elaboración Propia, 2004 
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A continuación comentaremos cada una de ellas.  

 

Mapa 4. Esquema de la Unidades Hidrogeológicas 

 

 

Fuente: Atlas hidrogeológico de Andalucía. Instituto Geominero de España. 1998 

Mapa 5. Tipos de acuíferos 

Fuente: Atlas hidrogeológico de Andalucía. Instituto Geominero de España. 1998 
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Aluvial del Guadalete: Constituye el eje hidráulico conductor entre los acuíferos 

de la cuenca media del río Guadalete, a excepción del acuífero de la Sierra de Las 

Cabras que lo hace a través de su afluente el río Majaceite. Sin embargo, adquiere 

entidad propia más al sur con una superficie de 150 km2. 

 

Este acuífero está constituido por materiales detríticos del Cuaternario antiguo, 

depositados por el río Guadalete. Básicamente se trata de arcillas y limos con 

niveles de arenas y gravas que en conjunto alcanzan espesores variables entre 10 y 

100 m, siendo máxima en el área de “Llanos de Los Sotillos” donde se concentra 

al explotación del acuífero. En esta zona se dan valores de transmisividad del 

orden 10-3 m2/s. El nivel del agua se localiza entre 3 y 5 m de profundidad, salvo 

en el sector de Los Sotillos donde se encuentra entre 10 y 20 m. 

 

La alimentación del acuífero se produce por infiltración directa del río durante alas 

avenidas, por infiltración del agua de lluvia, reciclaje de riesgos y recargas 

laterales a partir de otros acuíferos.  

 

Arcos-Bornos-Espera: Está formado por calizas arenosas bioclásticas, areniscas 

calcáreas y arenas del Tortoniense, que alcanzan en la zona espesores de hasta 

120-140 m. su estructura corresponde a un domo con los materiales levemente 

plegados, lo que permite aflorar frecuentemente las margas blancas (albarizas) y/o 

margas grises infrayacente de naturaleza impermeable, que fraccionan la 

continuidad lateral de las calcarenitas.  

 

Aunque existen afloramientos permeables sobre una gran superficie, el acuífero 

propiamente dicho se extiende sobre unos 65 km2.. 

 

En síntesis se trata de un acuífero detrítico permeable por porosidad y/o fisuración 

de carácter libre, excepto en aquéllas áreas en las que está presentes las margas 

verdes que confinan la serie miocena infrayacente. Los parámetros hidráulicos son 

variables con transmisividades entre 10-2 y10-4 m2/s con depresiones de 100-150 

m. 

 

La alimentación se realiza, fundamentalmente, por infiltración de la lluvia sobre 

los afloramientos y se sospecha que también debe ser importante por infiltración 

directa en el cauce y en los embalses de Arcos y Bornos en contacto con la 

formación permeable. 

 

Jerez de la Frontera: 255Se extiende sobre unos 95 km2 al norte y noreste de esta 

población. Los materiales acuíferos están constituidos por arenas finas y areniscas 

del Plioceno-Pliocuaternario y limos del Cuaternario que, en conjunto, alcanzan 

potencias de hasta 200 m. 
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Los límites impermeables están formados por las margas blancas (albarizas) y 

grises del Mioceno superior, salvo al este, donde está constituido por margas 

abigarradas del Trías que también forman el sustrato impermeable regional. 

 

Se trata de un acuífero libre con niveles piezométricos inferiores a 10 m y 

gradiente hidráulico medio del 1%. La permeabilidad es pequeña y su 

transmisividad del orden de 10-3 a 10-4 m2/s. En estas zonas se pueden obtener 

caudales entre 20 y 40 l/s. 

 

La alimentación del acuífero se debe a la infiltración directa del agua de lluvia y a 

la recirculación del agua de riego mientras que el drenaje natural se produce hacia 

el arroyo. Salado en el sentido norte-sur.  

 

Sierra de las Cabras:  Este acuífero está formado por los materiales jurásicos 

carbonatados del Subbético medio que conforman los relieves de las Sierras de La 

Sal, de Las Cabras, del Valle, de Dos Hermanas y Loma de Tempul que, en 

conjunto, afloran con una superficie de 34 km2. 

 

Su estructura es un anticlinal con repliegues secundarios en el flanco septentrional. 

El zócalo triásico constituye el sustrato regional impermeable. 

 

La recarga se realiza exclusivamente por infiltración del agua de lluvia a través de 

los afloramientos permeables y por infiltración de parte de la escorrentía que 

circula por el arroyo que cruza la garganta Boca de la Foz. La descarga del 

acuífero se establece a través del manantial de El Tempul, en el punto más bajo del 

acuífero. Existe otro punto de descarga que funciona de forma temporal en el 

Barranco del Infierno, en Fuente Imbro, pues actúa a modo de “trop-plein” cuando 

el manantial de El Tempul alcanza los 800 l/s. 

 

La descarga media anual del manantial de El Tempul es de 4.680.000 m3 para una 

precipitación media anual de 866 l/m2. Su caudal base de estiaje es de 45 l/s (datos 

facilitados por la empresa Aguas de Jerez, que gestiona el manantial). 

 

 

Llanos de Villamartín:  Comprende una superficie de unos 45 km2 localizados al 

este de Villamartín, sur de Puerto Serrano y sureste del río Guadalete.  

 

Este acuífero está constituido por materiales permeables de las series detríticas del 

Mioceno (arenas y areniscas calcáreas del Tortoniense), Plioceno (arenas y limos 

amarillentos) y Cuaternario; además de la banda de afloramientos carbonatos del 

límite suroriental carbonatados del límite suroriental. El sustrato impermeable está 

formado por materiales de carácter margoso, de edad triásica y cretácica, mientras 
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que los episodios margosos que coronan a serie miocena pueden confinar 

formaciones acuíferas infrayacentes. 

 

En conjunto este acuífero presenta carácter libre, permeable por porosidad en los 

materiales detríticos y por fisuración en las calizas jurasicas (10 km2). Sus 

espesores son variables, aunque los materiales cuaternarios que constituyen al 

principal formación acuífera apenas alcanzan un espesor medio de 8-10 m.   

 

Su alimentación se debe, fundamentalmente, a la infiltración del agua de lluvia y a 

los aportes de los arroyos que atraviesan la zona, así como a los drenajes laterales 

de los afloramientos calizos hacia los llanos. La transmisividad se ha valorado 

entre 10-2 a 10-3 m2/s y su porosidad eficaz en un 2%. 

 

      Tabla 1. Datos sobre la Unidades Hidrogeológicas existente 

DENOMINACION  SUP. 

(km²)  

ENTRADAS 

(hm³/año)  

BOMBEO 

(hm³/año)  

DRENAJES 

(hm³/año) 

Llanos de 

Villamartín 

45 5,5 3 2,5 

Arcos-Bornos-Espera 65 7 7 0 

Jerez de la Frontera 95 14 2 12 

Sierra de las Cabras 34 7 1 6 

Aluvial del Guadalete 150 24 15 9 

        

Fuente: Consejería de Medio Ambiente, Junta de Andalucía, 2003 

 

 

La recarga natural se realiza, mayoritariamente, por infiltración directa del agua de 

lluvia, mientras que las salidas corresponden a bombeos en obras de captación, 

descarga de manantiales y zonas de drenaje difuso hacia cauces superficiales que 

actúan como ejes de drenaje. 

 

La captaciones para abastecimiento urbanos siguen teniendo un papel prioritario 

en la explotación de los acuíferos de Arcos-Bornos-Espera, Llanos de Villamartín, 

y Sierra de las Cabras que abastecen a poblaciones tan importantes como Arcos de 

la Frontera, Villamartín, Bornos, Espera, Puerto Serrano, San José del Valle y, 

parcialmente a Jerez y sus pedanías a partir del manantial de El Tempul.  
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3.2. Vulnerabilidad de los acuíferos. 

 

La detección de la contaminación de las aguas subterráneas y la evaluación de sus 

efectos presenta mayores dificultades que en el caso de las aguas superficiales. 

Mientras en estas últimas la identificación y el control de la fuente de 

contaminación es más sencilla, en un acuífero los problemas de calidad suelen 

detectarse cuando el proceso contaminante ha afectado ya a amplias zonas del 

mismo. En tales circunstancias, la adopción de medidas correctoras es costosa y su 

eficacia no siempre satisfactoria. Se ve condicionada por la complejidad de la 

evolución del contaminante en el terreno, y la consiguiente dificultad de establecer 

un diagnóstico de las relaciones causa-efecto en el citado proceso.  

  

En contrapartida, el poder depurador del terreno, en especial en acuíferos detríticos 

con porosidad intergranular y elevado contenido en minerales de arcilla o materia 

orgánica en la zona no saturada, puede atenuar o reducir los efectos 

contaminantes, actuando como un sistema de protección natural de las aguas 

subterráneas.  
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La vulnerabilidad de un acuífero a la contaminación refleja la sensibilidad de las 

aguas subterráneas frente a posibles alteraciones de calidad de origen antrópico. 

Dicha característica es función de una serie de factores intrínsecos al medio, entre 

los que cabe citar: 

 

�  Tiempo de tránsito del contaminante desde la superficie al acuífero, a través 

de la zona no saturada, acuitardos u otros acuíferos u otros acuíferos 

intermedios. 

�  Espesor del acuífero y de la zona no saturada. Profundidad del nivel freático. 

�  Recarga. 

�  Naturaleza, grado de desarrollo, heterogeneidades y continuidad lateral del 

suelo 

�  Vegetación y relieve. 

�  Capacidad de la zona no saturada para atenuar la contaminación (efectos de 

adsorción, cambio iórico, difusión, presencia de microorganismos, entre 

otros). 

 

La respuesta del medio a la presencia de un agente contaminante en el terreno 

dependerá también de la naturaleza, concentración y forma de penetración de este 

último, y de otros factores extrínsecos tales como la temperatura, pluviometría.... 

 

 

Tabla 2. Evaluación de la vulnerabilidad de los acuíferos en Andalucía  

 

Provincia  Baja  Media  Alta  

Provincia  Superficie %  Superficie %  Superficie %  Total  

Almería  3.831  43,70  467  5,30  4.476  51,00  8.774  

Cádiz  2.762  37,40  1.745  23,60  2.875  39,00  7.382  

Córdoba  8.893  64,80  3.314  24,20  1.511  11,00  13.718  

Granada  6.335  50,70  2.672  21,30  3.524  28,00  12.531  

Huelva  6.412  65,50  965  9,60  2.708  26,90  10.085  

Jaén  9.437  70,00  2.178  16,00  1.883  14,00  13.498  

Málaga  5.026  69,00  1.051  14,50  1.199  16,50  7.276  

Sevilla  2.868  20,50  4.691  33,50  6.442  46,00  14.001  

Andalucía  45.564  52,10  17.083  19,60  24.618  28,20  87.265  
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La evaluación de la vulnerabilidad de un acuífero a la contaminación puede 

realizarse mediante diversos métodos cualitativos y cuantitativos. Entre los 

primeros, uno de los más comunes es el basado en el establecimiento de una serie 

de categorías –vulnerabilidad alta, media y baja, por ejemplo-, agrupado los suelos 

y rocas del área del estudio en cada una de ellas sobre la base de criterios de 

permeabilidad, espesor, capacidad de atenuación y fracturación, y matizando 

osteiormente en función de la profundidad del nivel freático y otros datos que se 

estimen de interés.  

Fuente: Instituto Tecnológico Geominero de España. 1998  

En el área de estudio que nos ocupa, la calidad de las aguas de los acuíferos de la 

cuenca media del río Guadalete, o su contaminación,  presentan desde el punto de 

vista hidroquímico los siguientes rasgos:                  

 

Las aguas subterráneas del acuífero carbonatado de la Sierra de Las Cabras 

muestran una facies bicarbonatada cálcica con una mineralización ligera y dureza 

media, siendo aptas para el consumo humano, sin que por el momento se 

evidencien signos de contaminación antrópica.  

 

En el acuífero de Arcos-Bornos-Espera, predominan las facies bicarbonatadas 

cálcicas. Son aguas con mineralización ligera a notable y dureza media, siendo 

aptas para consumo humano. 

Las aguas subterráneas del acuífero de los Llanos de Villamartín presentan 

mineralización de notable a fuerte, con elevados contenidos en sulfatos y cloruros. 

Predominan las facies cloruradas sódicas y sulfatadas magnésicas. 

 

El acuífero de Jerez por su lado presenta aguas bastante mineralizada, con residuo 

seco entre 1 y 2 g/l y valores máximos que superan los 5 g/l. Sus facies 

mayoritarias son clorurada cálcica y7o magnésica y sulfatada cálcica, presentando 

riesgo de alcalinización y salinización del suelo. 

 

Por último, en el acuífero Aluvial del Guadalete se ha evidenciado un progresivo 

aumento de la mineracilización y dureza como consecuencia del contacto directo 

con el río, cuya contaminación química y bacteriana ha alcanzado un alto grado. 

La utilización abusiva de compuestos nitrogenados en las prácticas agrícolas, así 

como de productos fitosanitarios constituyen hoy uno de los principales riesgos de 

contaminación.  

 

3.3. Problemática existente y posibilidades de gestión 

 

El principal problema que plantean los acuíferos de la Cuenca Media del río 

Guadalete, radica en su vulnerabilidad frente a la contaminación tanto urbana 

como agrícola. La contaminación urbana está en fase de recesión con la puesta en 
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marcha del Plan Integral del Saneamiento del río Guadalete, mientras que la de 

origen agrícola se encuentran expansión y de difícil erradicación, dado su carácter 

difuso. 

 

De cualquier manera, en la actualidad no existe ninguna unidad hidrogeológica 

donde los puntos con contenidos en nitratos sean superiores al máximo admisible 

(50 mg/l), según Reglamentación Técnico Sanitaria RD 1.138/90 de 14 de 

septiembre.  

 

La sequía 1992-95 ha propiciado la explotación intensiva por parte de la 

Administración de algunos de estos acuíferos que, estratégicamente localizados en 

el ámbito de los sistemas de regulación superficial y conducciones del Plan Bahía 

de Cádiz, han permitido complementar en los modernos de máxima seguía (julio-

dic/95) los déficits acumulados en la regulación superficial. Durante este período 

se han bombeado casi 12 hm3 en los acuíferos de: Sierra de las Cabras (5,6 hm3), 

Los Sotillos (4,6 hm3) y Arcos-Bornos (1,6 hm3). 

 

El mantenimiento de la potente infraestructura de bombeo creada, debe propiciar 

el uso conjunto de los sistemas de regulación superficial y subterráneo, así como 

preservar algunos de estos acuíferos para abastecimiento humano como usos 

prioritario. 

Imagen 2. Acuíferos de la cuenca media del río Guadalete 

 

Fuente: Atlas hidrogeológico de Andalucía, 1998 


