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CAPITULO 3: CLIMATOLOGIA

1. INTRODUCCION:

Los factores del clima son fijos y asociados aclasstantes del lugar que, para
Villamartin, son los de una latitud de 36°52" y lovagitud de -5°38°. Ello, junto
con la orografia y la influencia topografica, genan modelo de clima peculiar
gue se desarrolla alrededor de unos valores come eha temperatura media de
17,42°C y un nimero de horas solares de 2.893.n#&s,de un tercio de los dias
del afio son despejados (120 dias/afio), la pluvitenes de 506 mm/afio y la

humedad relativa es del 63,79 %.

Para la elaboracion de los datos climatolégico¥itlemartin, se han utilizado los
valores de la estacion meteorolégica situada emsho municipio y los de otras
dos estaciones emplazadas en zonas equiparalalecanidiciones climatoldgicas
que afectan a todo el término municipal como sendia Arcos de la Frontera y
Utrera. Esto se ha debido a que la serie de des dida estacion del propio
municipio es muy escasa (s6lo de 4 afos) lo queopeodificultad a la hora de
caracterizar de forma certera la climatologia eris, para solventar este
problema se han comparando los datos con las $estésicas mencionadas que

existen en los municipios vecinos.
2. REGIMEN DE TEMPERATURAS

Como se puede apreciar en el Mapa 1, por el térmiuanicipal de Villamartin
pasa una sola isoterma, comprendida entre 18 yC2@uhque por su limite

suroriental roza con la isoterma de 16-18 °C gpeesenta la influencia del Mar
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Mediterraneo, ello explica que, en ocasiones, dlaartin se deje sentir esa

influencia costera.

Mapa 1. Isotermas medias anuales en la provinc@adéz
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Del analisis de la serie de datos, se obtiene ajtienhperatura media anual es de
17,42 °C, por lo que podemos considerar esta skrida maxima fiabilidad,
comparando el dato con la cartografia, para caraateclimatolégicamente al
municipio de Villamartin. En el Gréfico 1 se puedpreciar la distribucién

mensual de las temperaturas medias tras el arddikastado registro.

Gréfico 1: Temperaturas medias mensuales en Viltm#&1975-2004)

Elaboracién Propia, 2004

En general, los valores correspondientes a la pc@vi no generan unas

situaciones muy diferenciadas salvo la ya mencanafluencia maritima del

litoral oriental.
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Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.
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Tabla 1. Temperaturas medias mensuales en Villamdrt (1975-2004)

ENE [ FEB [ MAR [ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP|OCT [NOV | DIC [ANO

10,81 11,1 12,5114,3| 16,5( 24,9| 26,8| 26,4 | 23,6 18,7| 12,9( 10,5|17,4

Medias

16,61 17,3| 19,2 21 24 1329357 346 | 32 | 251] 19,7 15,4|24,47

55| 53 6 69| 98 |157(17,3| 18,6 | 15,6| 126| 6,6 | 54 |10,4

Elaboracion Propia: Fuentes: Estancia meteoroldgi&/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.

Como se desprende del gréafico 1, el mes mas fri@gmonde a Diciembre, con
una media para todo el periodo de 10,5 °C. La testyp@ maxima se da en Julio,
con un valor medio de 26,8 °C, muy cercana a laiandel Agosto para la serie
considerada (26,4 °C).

En Villamartin, se aprecia un lento aumento dedasperaturas en los meses de
Febrero a Abril y un descenso mas rapido en oteficalentamiento en la primera

parte del afio se produce de manera mas lenta guériimiento, que se ralentiza

entre Diciembre y Enero. Es a partir de Abril cuamdas rdpidamente aumentan
las temperaturas, mientras que el enfriamiento bnasco ocurre de Octubre a

Noviembre (5,8 °C).

El ciclo de las temperaturas maximas y minimas asedifrecen las mismas
caracteristicas que las temperaturas medias messgah minimas en Diciembre
y maximas en Julio y Agosto.

La amplitud térmica anual es de 16,3 °C, propiauda zona

intermedia donde no se encuentran efectos cosesmortigien

las diferencias de temperaturas y se van apreciada vez mas,
los elementos continentales que distancian las detyras del

invierno y el verano.

La minima absoluta registrada es de —3,4 °C enesl de Enero y la maxima

absoluta es de 43,3 °C en Agosto.
3. PRECIPITACIONES

Villamartin marca una precipitacion total anual @6 mm. Los meses que
recogen la maxima cantidad de precipitacion, parselie de datos considerada,
son Diciembre, Octubre y Marzo con una media de6L®3m. Los meses de

menor cantidad de precipitacion son Junio y Jabhm, 0 mm.

De estos datos podemos concluir diciendo que kciést de invierno es la mas
lluviosa y en verano se produce la tipica estas@ma del clima mediterraneo. De
los meses de invierno, Diciembre es el mas humedosl5 meses hiumedos que

se aprecian durante todo el afio.
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Gréfico 3. Precipitaciones medias mensuales (1978a%) Tabla 3. Precipitaciones medias mensuales (mm)
o 140 ENE|FEBMARABRMAY JUN JUL AGO|SEROCT|NOV| DIC [TOTAL
120 | Precipitaciong 14 | 69 | 83,6/31,8 70,6{ 0 | 0 | 2,6| 4 |109| 3,8|118,2| 506
100 1 Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.
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Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi&/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.
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Mapa 2. Isoyetas anuales medias de la provinc@adiz

de los datos ya que el valor obtenido de la sB€ié,mm, esta dentro del intervalo

cartogréfico.

A partir de los datos de la estacion meteoroldgieaVillamartin, se calcula el

nimero de dias con precipitacion (superior o iguanm). El total anual es de 71
dias de media para el periodo de estudio. El mescgaenta con mayor dias de
lluvia es Diciembre seguido de Octubre y Febreas tle menor precipitacion son

Junio y Julio, representantes de la sequia estival.

Tabla 4.Dias medios de precipitacién por megesay

Wias de comunicacion
I Micleos de poblacion
Término municipa de Villamartin
=750 mm
[ 500-750 mm

0

30 Kilometers

P —

Elaboracion Propia, 2004

Si comparamos los resultados de la serie utilizadeel mapa 2, apreciamos que
en la cartografia aparecen dos isoyetas distirtasgl municipio de Villamartin,
comportamiento derivado de las distintas elevacia@eatro del término

municipal, cuyos valores oscilan entre 500 y 750. lBghto nos afianza la validez

ENEFEBMAR ABRMAY JUNJUL|AGO|SEROCT|NOV|DIC|ANO

6|11| 9 | 6| 9 0|0 | 1|3 |11 3 |12|71

Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi&/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.

HUMEDAD DEL AIRE

La humedad del aire es la cantidad de vapor qaecésitiene. La importancia de
este elemento se debe a que se encuentra en dsdesdmenos de condensacion:
formacion de nubes, niebla y precipitacion. Tamhiéne un papel decisivo en la

radiacion, visibilidad y electricidad del aire.

El parametro de mayor importancia en los estudiosaticos es el de la humedad
relativa (%) ya que hace referencia a la proporantre la humedad real y la

saturacion o maxima posibles.
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Tabla 5. Humedad relativa media (% sobre el puatmdio)

ENEFEBMARABRMAY JUN |JULIAGO|SEROCT|NOV/|DIC

Media 78| 78| 73 | 67| 69 |51|43| 47 |51| 66 | 63|79

Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera.

Los mayores valores de humedad relativa se alcaszdos meses de Diciembre,
Enero y Febrero. La amplitud a lo largo del aficelevada (36 %) debido a la

ubicacion de Villamartin, caracterizada por la gwritalidad.
4. INDICES TERMOPLUVIOMETRICOS

Para determinar las caracteristicas de un clintaren juego un gran namero de
elementos climatolégicos, cuya variedad supone l#&vado numero de

combinaciones posibles.

Una de las principales cuestiones que interesanrdetar es el balance de agua,
puesto que éste modifica los valores y oscilaciateda temperatura, y tiene
importantes repercusiones en el desarrollo dedataeion. Por esta razén se han

elaborado indices que evallan las relaciones phaétigcas y el grado de aridez.

Tabla 6. Indices termopluviométricos de Villamartin

INDICE VALOR CLASIFICACION
Indice de Lang 20,05 Clima éarido
Indice Martonne 18,45 Clima é&rido
Clasificacion de Thornthwaitg (ver a C,B’;

continuacion)

Clasificacion de Papadakis (vera Mediterraneo subtropical

continuacion)

Elaboracion Propia, 2004

Indice de Lang

Viene expresado por la siguiente formula:
L=P/T

P: precipitacion anual en mm

T: temperatura media anual en grados centigrados

Los baremos que establece para una clasificacibnatita a través de los

resultados obtenidos son los siguientes:
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0-40: clima arido
40-160: climas himedos
160: climas superhimedos

Para el caso concreto de Villamartin, el indicd.aeg nos genera un valor de L=

29,05, de donde se deduce que se trata déma arido.
Indice Martonne
Queda expresado por el cociente:
M=P/(T+10)
P: precipitacion anual en mm
T: temperatura media anual en grados centigrados

Los baremos que se aplican a sus resultados seiglosntes:

La aridez no depende s6lo del mayor o menor voludeeprecipitaciones y de la
integral térmica, sino también de la eficacia dduaa en el suelo. A su vez, la
eficacia climatica esta condicionada por las caoda&s atmosféricas reinantes
(radiacion solar, temperatura, humedad, vientd@ufencia...) y de la extensién y
condiciones de la superficie (agua libre, cubieegetal considerando su diferente
fisiologia, y la humedad del suelo considerando défierente estructura y

permeabilidad).

De esta interaccion suelo-atmésfera surge el comcdp evapotranspiracién
desarrollado por Thornthwaite, basado en la pérdatancial de agua durante el
afio como consecuencia de la evaporacion y derapiracion de las plantas. Se
trata de cuantificar la relevancia de los periosksos, del agua almacenada en el

suelo y la cantidad de la misma que se precisa@a momento.

Tabla 7 . Balance hidrico. (1975-2004)

<5: clima desértico ETP|38,4263,6 96,83151,6A§203,9:3277,59199,6230,7213 92,4%6,3152,2343,541426,99
=-10: clima estepario P |13.6/684836|31.8| 706 0| 0| 26 4| 10938 118 506
10-20: clima érido
VR |-24,825,2-13,23 -100| -100| -100| -100| -100 |-88,4232,64-48,4374,64 -100
>20: clima humedo
Como puede observarse, el clima de Villamartin lssifica, segun Martonne R 0 152 0 0 0 0 0 0 032,69 0 [74,62
M=18,45), dentro deipo arido.
( ) ETA| 13,663, 83,6/ 31,8| 70,6/ O 0 2,6 476,31 3,8 |4358393,49
Clasificacion de Thornwaite
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13,23119,85131.33,33277,59199,(328,1213 88,4

F (2482 0 ? 0 48,43 0 |10335
EX (24,82 0 (13,23 100 | 100| 100 100 100 88,420 |48,43 O
D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q

ENE FEBMAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi&/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera
ETP: Evapotranspiracion potencial mensual (mm)a@xpresion es:

ETP=16(10T/f

I= indice de calor anual: a la suma de los 12 eslatel indice de calor mensual
(i). Donde i= (T/5§°*

T= temperatura media mensual en °C.
a= funcion del indice de calor anual (1), que sifigalda equivale a 0,0161+0,5

Esta expresiéon nos proporcionara la Evapotranspireotencial sin corregir (en
mm), sin embargo, se debera tener en cuenta ekidéi iluminacion mensual (en
relacion a la latitud, que para Villamartin es 6852"), expresado en unidades de

12 horas. De esta forma obtendremos la Evapotraasf Potencial ya ajustada

P: Precipitacion mensual en mm.

VR: Variacién de la reserva, puede ser positivatahd®0 mm. (maximo) y
negativa hasta los =100 mm (minimo). Seria iglalRETP.

R: Reserva. Su expresion es R=(P-ETR)+&e considera que un suelo puede

almacenar como maximo 100 mm. de altura de ageryp minimo 0.

ETA: Evapotranspiracion actual. Se expresa mediam#=R,+P. Como maximo

la ETA puede ser igual a la ETP.

F: Déficit, falta de agua. F=ETP-ETA.
D: Desagie, B=(Do+EXy)/2

EX: P-(ETA+VR)

Indice de humedad: 1h=100s/n, donde s: excesqyda & n: necesidad de agua

(evapotranspiracion potencial). |h para Villamartii,29.

Indice de aridez: la=100d/n, donde d: falta de agua: necesidad de agua

(evapotranspiracion potencial). la para Villamarfia,42.

Sin embargo, a lo largo del afio se dan estacicarsastadas, en la que alternan
humedad y sequia, por lo que hay que estableceidigle general de humedad

(Im). Este se expresa de la siguiente manera:

Im = (10s — 60d)/n, donde s: exceso de agua, th ¢ agua y n: necesidad de

agua (evapotranspiracion potencial).
Para Villamartin obtenemos un valor de —38,7.

Necesidades de agua (cm). ETP=142,7
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CLASIFICACION:

1. Segun el indice de humedad; TiBabhumedo humeddSigla:(C,)

2. Eficacia térmica: Tipofercer mesotérmicaoSigla:B’;

3. Variacién estacional de la humedad: Tipo = Pgueningln exceso

de agua en invierno.

4. Concentracion de la necesidad de agua en verano:

Clima: C, B'3

Clasificacion de Papadakis:

El objetivo aqui es fijar umbrales de limitacibnoptimos biolégicos para el
desarrollo de los cultivos. Esta clasificacion agalogica tiene en cuenta
parametros de variables analiticas del clima (teatpeas medias minimas
absolutas, anuales y mensuales, duracion de lei@stibre de heladas, meses

Secos...).

Régimen térmicoViene definido por los tipos de invierno y pos lipos de
verano que se den en una determinada regioén.

Asi, en la determinacion del tipo de inviernos Emenicipio de Villamartin, se

han utilizado:

- Latemperatura media minima del mes mas frio )4 °

- Latemperatura media de maximas del mes mas fid (T)
Atendiendo a estos parametros, tenemos un@irus (Ci).
Para clasificar el tipo de verano se han tomadedawes de:

- La media de maximas del mes mas cdlido (35,7 °C)

- La media de minimas del mes mas calido (18,61 °C)

- La media de la media de minimas de los dos messxatidos (18
OC)

De esta forma se obtiene que el tipo de veran@ossypium calido (G)

Con el tipo de inviernos y de veranos determinadespbtiene que el régimen

térmico para Villamartin eSubtropical célido (SU)

Régimen hidricoAqui tendremos que calcular el indice de humeadagl (Ih) en
funcién de: |h = P/ETP. Concretamente para Videim obtenemos un valor de
0,35.

Esto, unido al hecho de que la precipitacion inakes mayor que la precipitacién
estival y que nos encontramos a una latitud superi@0° determina segun,

Papadakis un régimen hidrico denomindimiterraneo seco (Me)

En funcion del régimen térmico y del régimen hidrestablecidos tenemos un

tipo climéaticoque caracteriza a Villamartihlediterraneo subtropical

Diagrama ombrotérmico de Gaussen:
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La representacion de curvas ombrotérmicas va ataidndice de Gaussen, que Gréfico 4. Diagrama Ombrométrico de Gaussen. (128X5}4)

valora el periodo de tiempo biol6gicamente seco.

Gaussen establece la aridez de un clima consider@mo critico el momento en TaC P mm
el que la relacion P/T es inferior al valor 2. B#eemodo el indice xerotérmico de &0 100
Gaussen define como meses secos aquellos en It&s preeipitacion es < 2 veces
la a temperatura. a4 1l
El clima se caracteriza por un periodo arido de ésas (Enero, Junio, Julio,
Agosto, Septiembre y Noviembre), con un mes semddom(Abril) y 5 meses el 1%
humedos (Febrero, Marzo, Mayo, Octubre y Dicienbre) /\

04 \ 140

.
ot 7 ™ lax

0 f f f f T f f f f 0

T T
ENE FEE MWAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NCW OC
Meses

——Temperatura (°C) Precipitaciones (rm)

Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi&/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera

1 Un mes es humedo cuando la precipitacién en msaarior a 3 veces la
temperatura media en grados centigrados.

Un mes es semihiimedo cuando la precipitacion eressuperior a 2 veces la
temperatura e inferior a 3 veces la temperaturdaned

Un mes es arido cuando la precipitacion en mmfesior a 2 veces la
temperatura media en grados centigrados.
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5. REGIMEN DE VIENTOS

Otro elemento que destaca por su particular reté@ass el viento ya que
constituye un recurso muy apreciado y, al mismeonpie, es un elemento

generador de riesgos considerables.

En el caso concreto de Villamartin, la velocidadlimenual del viento es de 1,66
m/s, con una maxima media anual de 2,1 m/s y uménmaimedia anual de 1,3
m/s. Sin embargo, en la serie de datos conside®di@n registrado una maxima

absoluta de 5,5 m/s y una minima de 0 m/s.

Por otra parte, la direccién predominante del weart Villamartin corresponde a

246,96 ° 0, lo que es lo mismo, direccion SO.
6. INSOLACION Y NUBOSIDAD

Con insolacién se hace referencia a las horas Ideabidas. Para su calculo se
considera un horizonte libre de obstaculos y seatoomo duracion del dia el
tiempo transcurrido desde que se ve la parte sapael sol hasta el momento de

su desaparicion total. La insolacion esta en r@hadirecta con la radiacion solar.

Gréfico 5 . Insolacion
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Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera
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Tabla 8. Dias despejados y horas de sol Graéfico 6 . Dias despejados
ENEFEBMAR ABRMAY JUNJUL |JAGO|SEROCT|NOV|DIC|ANO
Dias despejad{ 6 | 7 | 10| 6 | 6 |13|21|20| 8| 8 | 7 | 8 [120 25
- 177|179 220 |227| 287 |317|352| 332|244/ 218| 1801602893 " 20 1
:
Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la 'g 151
Frt. Y Utrera &
g 10 1
Se considera la insolacion eficaz, es decir, elardrde horas que luce el sol con g
una intensidad superior a 120 W/mo que implica sol visible y un limite 5
energético minimo. En el caso de Villamartin, layanacantidad de horas de
. L, ~ . . 0
insolacidn el afio se corresponde a los meses daojezon un maximo en Julio. © N A4
D L& &L Vv O R O
Q/é(ﬁ/@?‘?@@?‘so ‘5\)?\0 éoooéo Q
Meses

Elaboracion Propia. Fuentes: Estancia meteoroldgi®/illamartin, Arcos de la
Frt. Y Utrera
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7. SINTESIS

A partir del estudio de todas las variables clioggidel municipio de Villamartin,

se puede extraer una sintesis que lo caracteriza.

La temperatura media anual es de 17,42 °C en puastiodo de estudio. El mes
mas frio corresponde a Diciembre, mientras quergperatura maxima se da en

Julio.

Las precipitaciones medias estan alrededor ded6srim. EI mayor volumen de
lluvia se dan en Diciembre, Marzo y Octubre suglegsenta un caracter fuerte
debido a la inestabilidad propia del clima med#éeeo. El verano es el periodo

mas seco, con valores muy bajos de precipitaciones.

Los dias de lluvia oscilan en torno a los 71 dlasia. Asi, los meses de mayor

humedad relativa son los comprendidos entre DiciemptMarzo.

Todo ello, junto con un total de 2.893 horas deadakfio, define el clima que

impera en el municipio de Villamartin.



