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1. INTRODUCCION

Es evidente que la energia es un recurso que sergre presente tanto en la vida
individual como social. El movimiento de cualquianimal supone un gasto
energético, e incluso el mismo hecho de la respinade las plantas y animales

implica una accién energética.

- - - En la antigliedad, las principales fuentes de emengizadas por el hombre, eran
CAPITULO 20: GESTION DE LA ENERGIA . . p .
la fuerza de los animales, su propia fuerza y &agia resultante de la combustion

producida por la quema de la madera.

El hombre a lo largo de la historia, ha buscadoiamtd distintos mecanismos
generar la energia necesaria para hacer su vidaanfmtable y agradable. Como
fruto de esa bulsqueda, se han obtenido formas degiancapaz de cubrir

necesidades basicas, tales como la luz, el calfugtza, el movimiento...

Desde el punto de vista del cuidado del medio amibjese puede decir que

existen dos tipos de fuente de energia:
Fuentes de energia renovables: No se agotan paseldel tiempo.

Fuentes de energia no renovables: Existen en urtaaa limitada y
una vez agotadas no pueden sustituirse, por ndiregistema de
produccién o la produccién es demasiado pequefe gmr rentable a

corto plazo.
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La utilizacién de recursos energéticos no renowalieplica, ademas de su
progresivo agotamiento, la emisiébn de anhidridob@aico y otros gases

contaminantes, que dafian el Medio Ambiente y p@arel efecto invernadero.

Otra de las fuentes de energia no renovables esaalo que se usa en las
centrales de energia nuclear. El uso de este #penérgia tiene repercusiones
ambientales. La industria nuclear produce resid@woBactivos peligrosos que

duran miles de afos, cuyo almacenamiento definiimatean muchos problemas.

Por otro lado hay que tener también en cuenta,ansdjo el desgaste ambiental
natural que se produce por el uso de estas fuesites,el impacto ambiental
causado por las obras que hay que realizar paexttaccion de este tipo de

energia.

Por ello es imprescindible establecer un conjurgosdluciones que permitan
reducir en la medida de lo posible las consecusnmiedioambientales derivadas

de su utilizacion. Entre las posibles alternativas encontramos las siguientes:

Aunque todas las energias generan un cierto gradoodtaminacion
ambiental es necesario seleccionar las fuenteseigia primarias que

menos impactan en el medio ambiente y en la saudsdpersonas.

Es necesario estudiar formas con las que podenabteas cantidad de
producto energético a partir de la menor utilizacpbsible de fuentes

primarias.

No gastar mas energia de la necesaria evitandersbathe y la mala

utilizacién de este recurso.

2. CONCEPTOS

A pesar de existir muchos tipos de energia, éstierpos definirla de forma

genérica como la capacidad para producir trabajo.

Para obtener energia es necesario partir de algémp@ que la tenga y que sea
susceptible de experimentar una transformacidmsesterpos son las llamadas
Fuentes de Energia y se puede conceptuar comdemdmeno natural, artificial o

yacimiento que pueda suministrarnos energia.

A continuacién se establece el marco conceptualadedistintas fuentes de

energia:

Petréleo: Los yacimientos petroliferos se debea delscomposicion de
grandes acumulaciones de restos animales (pecasipaitimente) y
vegetales (algas) reunidos en el fondo de mareguast comprimidos
por movimientos geoldgicos y sometidos a accionestebianas,

presiones y temperaturas elevadas.

Carbon: Engloba una gran variedad de minerales rggo carbono. El

carbon presenta un factor de emisiones de 6@y elevado, asi como de
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SO,, NO, y particulas en suspension. La combinacion de BOIO,

produce la lluvia acida

Gas Natural: En sentido estricto son las mezclagades combustibles
hidrocarburados o no, que se encuentran earsubsuelo. Es el
combustible natural mas limpio en términos de awmimacion, produce
menor cantidad de GO no contiene azufre y no produce particulas

sélidas entre otras ventajas

Energia Edlica: Se debe a la energia cinética d&, g@pequefas
variaciones de velocidad del viento dan lugar andga variaciones de

potencia

Energia Geotérmica: Es la manifestacion de la éméégmica acumulada
en rocas 0 aguas que se encuentran a elevada &tuanpean el interior de
la tierra.

Estas Fuentes se pueden clasificar en los sigsidiptes, en funcién de si existen

Energia Biomasa: La biomasa energética se defime @ conjunto de la en una cantidad limitada o ilimitada en la natwaile

materia organica, de origen vegetal o animal, yedo los materiales 1

procedentes de su transformacion natural o asifici

Energia Renovable: engloba una serie de fuenteselgia que en teoria

no se agotarian con el paso del tiempo

Energia Solar Térmica: El medio para conseguir emperte de

, . 2.
temperatura se hace por medio de colectores queesiqs a la radiacion

solar, permiten absorber su calor y transmititithuedo.

Energia No Renovable: son aquellas que existemartantidad limitada

y que una vez empleada en su totalidad no puediugse, ya que no existe

sistema de produccion o la produccion es demagadaefia para resultar Util a

Energia Solar Fotovoltaica: El aprovechamientoaderiergia del sol para
producir energia eléctrica se realiza mediante géhdas fotovoltaicas,

construidas con un material cristalino semiconduetosilicio.

Energia Hidraulica: El aprovechamiento de la emepgitencial del agua
para producir energia eléctrica utilizable, congéten esencia la energia

hidroeléctrica

corto plazo.
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Gréfico 1: Esquema de las Fuentes de Energia

FUENTES
DE
ENERGIA

NO RENOVABLES
RENOVABLES
PETROLEO CARBON GAS NUCLEAR GEOTER EOLICA BIOMASA HIDRAULICA
MICA

- TERMICA

- RESIDUOS
- CULTIVOS
-BIOCARBURANTES

- FOTOVOLTAICA

Fuente: Elaboracién propia 2005
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3. DECLARACIONES Y LEGISLACION

Es abundante la normativa que se ha ido generardolaago de las Ultimas
décadas tanto a nivel internacional, como europestatal en materia de energia,
tratando en todos los casos de regular las distitantes de energia y sus

repercusiones en el medio ambiente.
En el ambito internacional es necesario destacar:
Convenciéon Marco de las Naciones sobre el Cambindfico

Convenio de Ginebra sobre la contaminacién atmiesféransfronteriza

a gran distancia
Convenio de Viena sobre la proteccion de la capazdao
Son destacables a nivel europeo:

Tratado Constitutivo de la Comunidad Europea derdiaeAtomica
(EURATOM)

Resolucién del Consejo, de 3 de marzo de 1975gslabenergia y el

medio ambiente

Decision del Consejo y de la Comision (98/181/CEECS,

EURATOM), de 23 de septiembre de 1997, relativa adnclusion, por
parte de las Comunidades Europeas, del Tratade dabCarta de la
Energia y el Protocolo de la Carta de la Energlaresda eficacia

energética y los aspectos medioambientales re ks

Libro Blanco sobre Energias Renovables de la UBidnopea

Directiva 2001/77/CE del Parlamento Europeo y dehsgjo, de 27 de
septiembre de 2.001, relativa a la promocion dddetricidad generada a
partir de fuentes de energia renovables en el weraaterior de la

electricidad.

Directiva 2003/54/CE, del Parlamento Europeo y @ehsejo de 26 de
junio de 2003, sobre normas comunes para el mergaddor de la

electricidad

Directiva 2004/67/CE del Consejo, de 26 de abrit@de4, relativa a unas

medidas para garantizar la seguridad del sumitésgras natural

Directiva 2003/55/CE del Parlamento Europeo y dehsgjo, de 26 de
junio de 2003, sobre normas comunes para el mercaedor de gas

natural

A nivel estatal tenemos que destacar la siguienteativa:

Ley 16/2002, de 24 de septiembre, relativa a lavggreidn y control

integrado de la contaminacion (IPPC)

Plan Nacional de I+D+i 2007 aprobado por Consejdldastros el 7 de

noviembre de 2003, incluye un Programa Nacion&mkrgia

Plan de Fomento de Energias Renovables en Espdf0-2010),
aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros @etl8 diciembre de
1.999
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Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética enadfsp(E-4) para el
periodo 2004-2012, aprobado por el Consejo de Maossel 28 de

noviembre de 2003.
Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector EEwtri

Real Decreto 1747/2003, de 19 de diciembre, pauel se regulan los

sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares

Real Decreto 1339/1999, de 31 de julio, por el geeaprueba el

Reglamento de la Comisién Nacional de la Energia

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector Hidroaarbu

4. EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA EN ESPANA Y
ANDALUCIA

El consumo de la energia, ha experimentado a Igolatel siglo XX un
crecimiento acelerado debido principalmente a eslad de consumo en la que

vivimos y en la que existe una mayor demanda degene

Todo ello ha hecho necesario la busqueda de n@dteanativas energéticas con
las que poder equilibrar esa demanda y la exploiade los distintos recursos

energéticos y apostar por la diversificacion ddlastes de energia.

Segun un Informe de la Administracion de Informacite Recursos Energéticos
de Estados Unidos denominado “Perspectiva Intesnatide Energia 2004”, se
estima que para el afio 2025 el consumo mundial edeirsos energéticos
aumentara un 54% debido principalmente a la demdedmergia de los paises en

via de desarrollo.

En concreto, el consumo mundial neto de electritidasi se duplicara en el
periodo proyectado, pasando de 13.290 millonesildeakios/hora en el 2001 a
23.072 millones de kilovatios/hora en el 2025.

Este incremento vendra generado principalmenta délizacién de combustibles

de origen fosil.

Estas previsiones energéticas de futuro no sortaaleras y no se ajustan a las
distintas medidas propuestas para disminuir losagtgs negativos que el uso

imprescindible de la energia genera en el mediaearte
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ENERGIA PRIMARIA
2001 16,2 53,7 13,2 13,4 3,3

Analicemos especificamente la evolucion que el wosde energia primaria ha
experimentado en los Ultimos afios. 2002 17,2 53,2 14,8 12,9 1,6

Tabla 1: Evolucién del consumo de Energia Primemi&spafia
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2003

Afo Carbon Petréleo Gas Nuclear Hidraulica

Natural Tabla 2: Evolucion del consumo de Energia primanidndalucia
1993 20,3 4T 6.4 16,1 2.4 Tipo de fuente Afio 2000 Afio 2001 Afio 2002
1994 193 55,6 6.9 154 2,6 Petroleo 55,87 55,90 54,24
1995 19,2 55,9 [ s 2,0 Carbén 20,64 18,97 19,25
1996 16,1 56,6 8,6 13540 3.6 Gas natural 12,72 13,70 16,33
1997 17,4 55,3 10,7 13,9 3,0 Renovables 5.68 575 6.08
1998 16,5 55,7 10,7 13,9 2,9 intercambios 5,09 568 4,08
1999 18,1 54,4 11,7 13,2 2,1

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2003

2000 18,2 53,2 12,5 13,3 2,4
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Grafico 2: Evolucién del consumo de Energia priman Espafia Grafico 3: Evolucién del consumo de Energia priman Andalucia

e Petrfleo == Carbon Gas natural Renovables === Intercambios
= Carbén == Petrdleo Gas natural Nuclear == Hidraulica
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El consumo de Energia Primaria, tanto a nivel &statmo a nivel de Andalucia,

] _ _ _ _ 1994 4,5 68,5 8,6 18,3
ha experimentado una evolucion constante sin gearmmEmbios ni en los
tajes de utilizacion d d de las ¢ imari tilizad I
porcentajes de utilizacion de cada una de las @&®emimarias utilizadas a lo 1995 3.9 68.4 9.5 181
largo de ese tramo de tiempo ni en la proporciégen son utilizadas unas con
respectos a otras, asi: 1996 35 68 10,4 18,1
La energia primaria mas utilizada con una grarrelifgia respecto a las
demas, es el petréleo. 1997 3.2 67,8 11,0 18,0
En cuanto al carbén experimenta un descenso pawlatinque continua 1998 3.2 66.9 121 178
siendo la energia primaria de mayor consumo trpstebleo
En general, crece la importancia del gas y deseidewtamente la del 1999 3,1 65,1 13,2 18,5
petréleo, aunque este efecto se ve més claramentelastatal
o 2000 2,9 64,1 14,2 18,8
Las energias primarias renovables a pesar de aportaolumen muy
escaso todavia tienen tendencia al alza 2001 28 63.4 14.6 19.1
La energia nuclear sigue manteniéndose en nivielgsIes.
2002 2,7 62,3 15,4 19,3

Tabla 3: Evolucion de consumo de Energia final gpalfia

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2003
Ano Carboén Productos Gas Electricidad J

petroliferos Tabla 4: Evoluciéon de consumo de Energia finstspafia

1993 5 68,4 8,2 18,4 Tipo de fuente Afio 2000 Afio 2001 Afio 2002
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Grafico 4: Evolucién de consumo de energia finatspafia

Petréleo 55,87 55,90 54,24
Carbon 20,64 18,97 19,25
Gas natural 12,72 13,70 16,33
Renovables 5,68 5,75 6,08
intercambios 5,09 5,68 4,08

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2003

ENERGIA FINAL

Analizada la evoluciéon que ha experimentado enltin@ década la energia

primaria es necesario que sea objeto de analisisiéa la evolucion de la energia

final, con el fin de poder equiparlas.

= Productosa petroliferos
= Electricidad
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Grafico 5: Evolucién del consumo de energia fimaAadalucia La electricidad mantiene unos niveles similaresategsumo con un ligero
crecimiento

Se produce un importante descenso en el consunpetd@eo aunque

sigue siendo la energia final de mayor consumour@ngran diferencia

con respecto a las demas

Existe cada vez un menor uso del carb6n como funenergia final

Los graficos anteriores demuestran que el petrgiee siendo la materia prima

esencial mas utilizada dado que domina practicarargector de la industria y el

transporte, aunque en el sector industrial se daptando paulatinamente a al gas

y a las energias renovables.

En cuanto a la estructura del consumo de energiandalucia segun fuentes y

sectores de actividad, del afio 2002 se tieneridogstes datos.

— Petréleo - Carbon
Gas natural Energia eléctrica
—— Renovables

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, 2003

El consumo de energia final manifiesta una evoluaitnilar a la de la energia

primaria.

La energia final que mayor crecimiento ha expertasm en la Ultima

década es el gas natural
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Grafico 6: Estructura del Consumo de Energia erehArmda segun fuentes

Grafico 7: Consumo de energia por sectores en Aoial

13,19

10,84

19,84

30,58

@ Carbén

B Gasolinas
B Querdsenos
m Otros productos

@ Energia Eléctrica

@ Energia Renovable @ Gasoleos

M fueldleos
@ Gases licuados
B Gas natural

Fuente: Anuario Estadistico de Andalucia 2003

32,46

@ Alumbrado Publico y consiumo
W Agricultura

M Industria

O Construccion

@ Servicios

Fuente: Anuario Estadistico de Andalucia
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5. EL CONSUMO DE ENERGIA EN VILLAMARTIN

Dentro de este punto analizaremos los datos disf@snsobre la produccion y
consumo de los diferentes recursos energéticosauetilizados en el Municipio

de Villamartin.

En su desarrollo trataremos de detallar dentraodeokible el mayor numero de
datos municipales y compararlos con otros mas gisedesde el punto de vista

territorial, y asi poder conocer la mayor cantidadnformacién.
5.1. ENERGIA ELECTRICA
Introduccion

Se puede decir que el sector eléctrico ha expetaderuna gran transformacion

como consecuencia de la liberacién a la que sestmsometido, por otro lado no

hay que olvidar que dicho sector es uno de los mestde la economia espafiola.

Dicha liberalizacion tiene lugar como consecuemigada entrada en vigor de la

Ley del Sector eléctrico en 1997 y de las normaslguesarrollan.

La energia se trata de un bien de primera necesidath fuente de produccién
indispensable en los procesos productivos, dewhtgalquier transformacién en

el sector implique una transformacién en el mercado

Distribucién de la Energia en villamartin

Actualmente la gestibn energética del Municipio d&llamartin viene

desempeiiada por la empresa privada Romero Candau S.

Produccion de energia eléctrica

Segun los datos del Ministerios de Medio Ambiemterante el afio 2002 la
produccion total de energia eléctrica en Espafaléué98131 Gigavatios-horas
(GWh) que, frente a los 195GWh producidos duramhtafie 2001, supone un
aumento de 2889GWh y por lo tanto un incrementoegidual del 1,5%.

La intensidad de energia primaria, entendida cdmoaente entre el consumo de
energia primaria y el PIB, supera desde finalesadéécada de los ochenta la
media de la Uni6bn Europea. Mientras que en Espeafiaosstata una tasa de
crecimiento anual del 0,5%, en la UE se reducia,8% anual entre 1995 y 2000.
En la década de los noventa el consumo energétictoe hogares espafioles
aumentd un promedio del 3% anual, sin que todawihayan hecho suficientes
esfuerzos acordes con el nivel de vida para mejaraficiencia energética de los

electrodomeésticos y los edificios, especialmergedi® nueva construccion.

Nos centraremos ahora en los datos de producciéaendegia eléctrica en el

ambito territorial de Andalucia y en la provincia @adiz.

Tabla 5: Produccién de energia eléctrica
Andalucia Cédiz

NuUmero de centrales

Hidroeléctricas 80 3
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Termoeléctricas

Total

Potencia (MW)

Hidroeléctricas

Termoeléctricas

Total

Produccion Bruta
(miles de MWh)

Hidroeléctricas

Termoeléctricas

Total

Produccion Neta (miles
de MWh)

53

133

1086,96

4816,19

5192,15

954,43

190858,89

20013,31

11

14

9,22

1641,75

1650,97

5,12

6897,86

6902,98

Hidraulica 949,81
Termoeléctrica 18324,57
Total 19274,38
Produccién disponible 18624,19

(miles de MWh)

Consumo neto 27164,43

Valor de facturacion 1778918

(miles de euros)

5,07

6688,30

6693,36

6693,36

4559,35

254279

Fuente: instituto de estadistica de Andalucia

Segun datos de la anterior tabla en la provinciaCédiz existen 14 centrales

eléctricas que generan una potencia aproximade68&MW y facturan 255279

miles de €, lo que la convierte en la primera proi de Andalucia en cuanto a la

potencia generada.
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Impacto ambiental derivado de la produccién de engyia eléctrica

La produccion de energia lleva asociada una praleanmuy diversa en cuanto a

los efectos que produce sobre el medio ambiente.

Las enormes areas necesarias para la extracciarordbustibles, los grandes
centros de almacenamientos y distribucion, lositkersdeléctricos, las centrales de
produccién de energia, las infraestructuras despi@ite y muchos otros aspectos,
influyen de forma compleja y creciente sobre laeoation territorial y la

poblacion.

Son numerosos los efectos tanto negativos comdiymssique se derivando la

produccién de energia eléctrica.

Como ya hemos comentado al inicio de este puntefltos de la produccion de
energia sobre el medio ambiente son muchos y migdes, aunque destacan los
impactos ambientales derivados de las emisionasatiridsfera de un conjunto de

sustancias que dependen directamente de la fuiliitada para su produccién.

A continuacién analizaremos cuales son esas simssapcu cantidad, con el fin
de poder determinar que fuente energética prodaoceanor impacto ambiental

atmosférico.
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Tabla 6: Comparacion del impacto ambiental dedifesentes formas de producir Fuente: Revista Ambientum: Emisiones en la producdie energia eléctrica

electricidad (CH); Hidrocarburos

(RN); R. Nucleares
Emisiones de contaminantes en la produccion dérieidad: todo el ciclo del combustible (tonelagas

GWh?*) de recogida Si comparamos los datos recogidos en la tabla@prmzbamos que las energias

renovables emiten a la atmésfera una menor cantidadustancias altamente

Fuente de CC, NO, S0 RSS || CO [ (CH) || (RN) | Total contaminantes para el medio natural.
energia
Una de las sustancias mas preocupantes por so efeel CQ, por tratarse de un
Carbén 1058,2 | 2,986 | 2971 | 1626 @ 0,267 | 0,102 = 1066,1 gas que contribuye al cambio climatico y la exisigmle la lluvia acida.
Gas natural 824 0251 0336 1176 | Traza | Traza i 825.8 Por lo tanto, las energias fésiles pueden ser dermias como aquellas que
ciclo mayores efectos ejercen sobre el entorno, no slagser renovables sino por la
combinado cantidad de sustancias contaminantes que emiteatabsfera.
Nuclear 8,6 0,034 | 0029 | 0003 0018 0001 | 3641 12,3 Consumo de energia eléctrica
Una vez analizada la distribucion y el impacto emital que causa la produccion
Fotovoltaico 5,9 0,008 | 0,023 | 0,017 | 0,003 | 0,002 - 5,9 B L i
de la energia eléctrica, en este apartado seardadetallar el consumo en el
Biomasa 0 0614 = 0154 = 0512 | 11,36 | 0,768 - 13,4 Municipio de Villamartin.
En la siguiente tabla se muestra la evolucién duemsumo de energia eléctrica
Geotérmica 56,8 Traza Traza Traza Traza Traza - 56,8 . L . .
ha experimentado en el Municipio de Villamartin.
Edlica 7.4 Traza Traza Traza Traza Traza - 7.4
Solar Térmica 3,6 Traza Traza Traza Traza Traza - 6,6

Hidraulica 6,6 Traza Traza Traza Traza Traza - 6,6
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Tabla 7: Consumo de la energia de Villamartin de 1,72 MWh, un consumo muy por debajo a la med&tente en la provincia de
Sevilla.
AfRo Consumo (MWh)
2002 20720 Consumo de energia eléctrica por sectores

Resulta interesante conocer el consumo de enel§tfriea por sectores para

200 LSS determinar la distribucién del gasto energético la® diferentes actividades
municipales de Villamartin.
2000 18518
Tabla 8: Consumo en Villamartin de energia eléztpiar sectores en el afio 2002
1999 17006
Agricultura Industria Comercio- Residencial Administracion Resto
1998 14808 serrvicio y Serv. Pcos.
1997 14344 MWh 947 2264 3349 6543 2543 5073
Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia % 4,6 10,92 16,16 31,58 12,27 24,48

Si comparamos la cantidad de energia eléctricaucoida en el Municipio de
Villamartin (20720 MWh) durante el afio 2002, cotogéhl de consumo producido

en la provincia de Cadiz en ese mismo afio (6803124), se obtiene que en el

Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia

Municipio de Villamartin se consume el 0.31% déakale la energia consumida
en la provincia de Cadiz.

El consumo medio por persona en la provincia deizZCace de 6,08 MWh

mientras que en el Municipio de Villamartin estesiomo medio por persona fue
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Gréfico 8: Consumo de Energia Eléctrica por Sestore

Agricultura;

Resto; 24’48>/

Administracio
ny Serv.
Pcos.; 12,27

4,6
Industria;

10,92

Comercio-
senicio; 16,16

Residencial;
31,58

O Agricultura

O Industria

0O Comercio-servicio

0O Residencial

0O Administracion y Serv. Pcos.
O Resto

Segun los datos de los que dispone el InstitutBsdadistica de Andalucia, en el
afio 2002, el sector de actividad que mayor consdenenergia eléctrica produjo

fue el sector residencial, seguido del sector s

El sector de actividad con menor consumo de endtgiael de la agricultura
seguido del industrial, este Ultimo como conseciaethe la poco implantacién que

tiene dentro del municipio de Villamartin.

Como refleja el diagrama anterior el mayor consemergético se produce como

consecuencia del uso doméstico o residencial gleedzea la electricidad.
Consumo especifico

Analizado el consumo de energia eléctrica del Klpi de Villamartin,

desarrollaremos el consumo per capita, calculandotiente entre el consumo

eléctrico total del Municipio y la poblacién cenaagh cada afio:

Tabla 9: Consumo por habitante de energia eléaricdllamartin (1997/2002)

AfRo Consumo especifico  (MW/hab.
Hora)

1997 1,20

1998 1,24

1999 1,40

2000 1,55
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2001 162 Como se puede apreciar en el grafico, el consunendgegia eléctrica consumida
' por los habitantes del Municipio de Villamartin beecido considerablemente

2002 1,72 desde el afio 1987 al 2002.

La tarifa eléctrica

Fuente: Elaboracién propia . : L
prop Segun la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, la tagiéxtrica se determinara

Gréfico 9: Consumo por persona de energia eléarcddillamartin anualmente o cuando existan circunstancias que asénsejen.

Asi el Real Decreto 1802/2003, de 26 de diciembstablece la tarifa eléctrica

2 para el 2004.
1,8 Las tarifas de energia eléctrica se denominan ttediisra Binomio porque estan
1,6 compuestas por dos términos: término de potent@enyino de energia.
14 Dentro de la facturacion de energia eléctrica heytgner en cuenta los siguientes
1,2 conceptos:

1 Tabla 10: Conceptos sobre la facturacion de enet§érica
0,8 1
06 Tarifa basica Cuota Término de Potencia
04 _— )

Cuota Término de Energia

0,2

0 Complementos Por Energia Reactiva

1997 1998 1999 2000 2001 2002

Por Discriminaciéon Horaria

—— MW/hab.hora




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

FACTORES MEDIOAMBIENTALES
Gestién de la energia

Otros Complementos: Estacionalidad o

interrumpilidad

Alquiler de aparatos

I.V.A

Fuente: Elaboracion propia 2005
Las tarifas de energia eléctrica se pueden clasifior:
La tension
De baja tension: no superiores a 1000 V
De alta tensién: superiores a 1000 V
Aplicacion o tipo de utilizacién
Generales: se aplica a todos los clientes

Especificas: se aplica a todos los clientes pemnitddos en

cuanto potencia
Especiales: Suministros catalogados como especiales

El articulo 17 de la Ley 54/1997, de 27 de novierdstablece que la estructura

de las tarifas eléctricas debe incluir:

El coste de la produccién de energia eléctrica

Los peajes que correspondan por el transporte gidaibucion de

energia eléctrica
Los costes de comercializacién y seguridad de atiasento
Alumbrado Publico y Servicios Eléctrico

En este apartado se especifica el numero totaud®$ de luz del Municipio de
villamartin, asi como la calidad del suministro gpdos diferentes nulcleos

municipales.

El nimero de farolas existentes actualmente en wgligipio de Villamartin

asciende a 2550.
5.2 COMBUSTIBLES FOSILES
Gases Licuados del petréleo (GLP)

Del proceso de refino del crudo del petr6leo sdenbt entre otros muchos
productos los que se denomina gases licuados ttélgme(GLP) entre los que hay
que destacar por su importancia en el consumo tinalug doméstico el propano y

el butano.

Actualmente en el mercado existe el siguiente egtatle productos relacionados

Con esos gases:
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Tabla 11: Catalogo de productos

Gas Peso

Propano Bombona de 11 Kg.

Bombona de 35 Kg.

Butano Bombona de 12,5 Kg.

Bombona de 6 Kg.

Mezcla Automocion Bombona de 12 Kg.

Caracteristicas

Generalmente es de uso
particular, aunque puede

tener uso industrial

Son las llamadas
botellas industriales
aunque cada vez mas
son utilizadas para el

hogar

Es de uso doméstico

Es para el mismo que la
anterior pero presenta

mayores ventajas

Posee una valvula

especial que permite su

utilizacién en las

carretillas elevadoras

Fuente: Repsol YPF

También es importante hablar del denominado gasralapor tratarse de una

fuente de energia muy favorable desde el puntastie del medio ambiente.

Aunqgue por gas natural puede entenderse todosalessgjue se encuentran de
forma natural en la Tierra, desde los constituyemtel aire a las emanaciones
gaseosas de los volcanes, el término “gas natseadiplica hoy en sentido estricto
a las mezclas de gases combustibles hidrocarbucadasque se encuentran en el
subsuelo donde en ocasiones aunque no siemprall@e &sociadas con petréleo

liquido.

El principal constituyente del gas natural es pieel metano, que representa
generalmente entre el 75 y el 95% del volumen to@l la mezcla. Los
hidrocarburos gaseosos que suelen estar preseitewy, butano y propano

aparecen siempre en proporciones menores.

En un principio no era usado, al no ser facil @mdportar y almacenar como el
petréleo. El gas natural que aparecia en casi todogacimientos petroliferos, se

guemaba a la salida del pozo, como un residuo mas.

La necesidad de nuevas fuentes energéticas hizalite@snuevos yacimientos que
poseian enormes reservas de gas natural. Pera segstiendo el problema de su

transporte y almacenamiento. Este problema quesiéelte mediante la creacién
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de la cadena del gas natural licuado (GNL). De foesquematica consta de los Los combustibles de automocién son la gasolinagasbleo.

siguientes pasos: Tabla 12: Tipos de combustibles de Automocion

Transporte del gas desde los yacimientos hastasia,cpor medio del

gasoducto. Este también puede unir los yacimieotwslos puntos de TIPOS

consumo.
Gasolina Gasolina 97 1.0. con plomo y de 97 Octanos
Licuacion del gas, para ello se enfria hasta 147 K.

Transporte maritimo del GNL en buques metaneros. Gasolina 95 1.0. sin plomo y de 95 Octanos

Recepcion del GNL en las instalaciones portuarésdis importador y Gasolina 98 1.0. sin plomo y de 98 Octanos
regasificacion inmediata, seguida de distribucidmercial por tuberias.

Es el combustible natural mas limpio en términosafgaminacion: Gasoleo Tipo A
Produce la menor cantidad de £fbr unidad energética de todos los Tipo B
combustibles.
. L Tipo C
No contiene azufre, por tanto no aparecg &0la combustion.
No se producen particulas sélidas. Fuente: Elaboracion Propia
La tecnologia desarrollada para la combustion dslrgatural disminuye Por gasolina se entiende aquella mezcla de hidyomss ligeros procedentes de la
la formacion de oxidos de nitrégeno. destilacion fraccionada del petréleo (entre 35°Z1§°C), utilizado normalmente

L . . - en automoviles con motores de ignicion mediantspzhiMientras que el gaséleo
En todas sus aplicaciones industriales el renditmies elevado con lo 9 pizh q 9

que disminuye el consumo de energfa primaria es una mezcla de hidrocarburos ligeros procedetgkepetréleo (entre 180°C y

380°C) que se emplea como combustible en alguridswies y que es méas denso,

Combustibles de automocion menos volatil y genera mas energia por unidad damaemada que la gasolina.
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Hoy en dia existe una blsqueda continua para abtemebustibles alternativos;

combustibles renovables que contaminen menos yresaarbaratos. Los vehiculos
con combustibles alternativos son equipos quezatilicombustibles distintos a los
gue provienen del petréleo. Entre los combustiblesnativos se destacan el gas

natural, la electricidad y el hidrégeno.

A continuacién analizaremos el consumo que se pm®tanto de gasolina como
de gaséleo en la Provincia de Cadiz., durante fims 2004 y 2003 de modo

mensual. (Tabla 13)

Afio Mes

2004

2003

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio
Junio
Mayo

Abril
Marzo
Febrero

Enero
Diciembre

Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio
Junio
Mayo

Abril
Marzo
Febrero
Enero

G: Gasolina

g: Gasoleo

G 95

917,44

814,09

821,28

1005,41
1097,26
1220,04
1212,96
1214,84
1331,58
1384,84
1236,66

1357,65
1573,21

1422,79
1605,85
1764,88
2285,46
2314,74
2103,12
2348,37
2203,93
2285,74
1970,76
2180,61

G 97

12903,73
12038,23
12367,58
13227,77
15693,72
15222,27
13100,52
12321,28
12869,22
12608,31
10846,05

11652,24
12623,08

10499,95
11635,75
12378,93
14813,28
13717,82
11718,14
12196,10
11657,61
11007,74
9342,10

10472,20

Combustible
G 98 gA
955,33 3323876
811,85 32626,37
850,08 33021,98
1014,93 34310,14
1269,23 37313,79
1243,85 38209,58
972,60 35693,95
947,39 33190,36
1070,56 32737,05
873,74 33986,68
766,04 29889,67
801,37 29191,28
924,49 29742,79
729,95 27886,87
823,17 29590,51
919,61 30616,58
1329,49 32402,15
999,65 33116,14
845,88 29905,32
976,67 30668,28
798,91 28160,86
730,53 28230,18
678,16 25187,79
684,61 25612,65

gB

10776,69
9514,65
9687,98
10992,66
10723,26
11765,38
11358,83
9352,63
10511,07
11135,28
9991,54

12778,58
9290,91

9927,79
10107,55
14080,78
12243,75
13280,26
15310,42
13734,61
10676,01
8284,86
8964,14
8368,15

gC

4452,82
2393,98
1383,29
1072,54
665,27
1047,75
807,47
1262,23
1264,39
2192,08
1622,11

2619,65
2549,22

1420,65
1583,73
1098,75
883,02

1292,43
1115,26
1276,57
1504,28
1553,76
2191,85
2630,55
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Dado que las gasolineras son suministradoras deolobustibles de automocion,
para completar el estudio que sobre este tipo d#ustibles estamos llevando a
cabo, es necesario la ubicacion de las gasolinegesanas al Municipio de

Villamartin.

Tabla 14: Ubicacion de las gasolineras cercanafianartin

Nombre Distribuidora Direccion Situacion
Esbor Repsol A-382 Bornos
M. Auxiliadora Repsol Avda. de Arcos/ Villamartin
Cl/ dela
Gasolinera
Coprosa Repsol A382 Villamartin
M. Magdalena Repsol A376 San Rafael/ Los

Higuerones

Fuente: Guia CAMPSA

5.3 ENERGIAS RENOVABLES
Introduccién

Las energias renovables se caracterizan por setefuéle energias cuyo efecto
sobre el entorno es de menor intensidad que langu®n renovables, de modo
gue se tratan de fuentes energéticas respetuosasl ecoedio ambiente, aunque
ello no implica que no tengan una serie de efegstasvos y negativos sobre el

medio, aunque son de menor repercusion que lasnowables.

Este tipo de energia son inagotables a escala laympaas se producen de modo
continuo, siendo mucho mas limpias y menos nocsa@wse el medio que las

fuentes convencionales.

En funcién de los recursos naturales empleadoslpayeneracion u obtencién de

la energia se pueden nombrar las siguientes fudatesergia renovables:
Solar
Edlica
Hidraulica
Biomasa
Geotérmica
De las olas y los mares

Es evidente que dada a las ventajas en cuantpratkccion del medio ambiente

gue presentan las energias renovables surge lasid@de que estas vayan
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sustituyendo progresivamente a las tradicionales. I€specto a este tema, entre
las tantas figuras que regulan la progresiva sgghih de las energias
convencionales por las mas respetuosas y menaaneiointes, nos encontramos

las siguientes:

El plan de fomento de las Energias Renovables engasia (2000-2010)
Este Plan fue aprobado por el Consejo de Ministr8@lde diciembre de 1999.

Tabla 15: Objetivos del Plan

Areas Tecnoldgica Unidad Objet. Energia
1999-2010
Minihidradlica (<10 MW) MW 720
Hidraulica (10-50MW) MW 350
Edlica MW 8140
Biomasa térmica Ktep 5700
Biomasa eléctrica MW 1703

Biocarburantes Ktep 500
Biogas MW 78
Solar Fotovoltaica KWp 135
Solar termoeléctrica MW 200
Solar térmica de baja temperatura Mm? 4496500
Residuos sélidos MW 168

Fuente: Plan de Fomento de Energias Renovablespaii&

Programa Andaluz de Promocion de Instalaciones de riergia Renovables
(PROSOL) para el periodo 2000-2006

La ultima convocatoria se recoge en la Orden ded@4nero de 2003, de la
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnologico parque se realiza la
convocatoria para el periodo 2003-2006 del régirdenayudas del Programa

Andaluz de Promocién de instalaciones de EnergimRbles.

A continuacion tras haber realizado el estudio a® figuras de promocién

administrativa mas importante dentro del panoraeggslativo del sector de las
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Energias Renovables pasaremos a analizar de un poosh@norizado y detallado
la situacion actual especifica de las energiasvedries a nivel territorial de

Andalucia, en funcion del nimero de instalacioneseaxisten en la actualidad.

Grafico 10: N° de instalaciones renovables en Armdal (Total: 24326

Instalaciones) en el afio 2003

Jaén; 21
Huelva; 5 Malaga; 11
Granada; 1
Cdrdoba; 9— Sevilla; 50
Cadiz; 15
Almeria; 7

O Almerfa 0O Cadiz
O Jaén

0O Malaga 0O Sevilla

O Cordoba @ Granada O Huelva

En base a los datos expresados en la grafica@mtelrnimero de instalaciones de
energias en la provincia de Cadiz comprende el déPtotal de la Comunidad
Autonoma de Andalucia, lo que supone 3649 insmates repartidas por toda la
provincia gaditana, constituyendo la tercera prggincon mayor ndmero de

instalaciones de energia renovable de la comuridddluza.

Ahora vamos a detallar en distintas gréaficas lalusidn que experimenta el
namero de instalaciones segun tipo durante el ger@@mprendido entre 1997 y
el afio 2003.
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Gréfico 11: N° de instalaciones fotovoltaicas coagas a red de Andalucia (Total Gréfico 12: N° de instalaciones de energia sotarit& (Total 21010)
56)
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Gréfico 13: N° de instalaciones fotovoltaicas alak(Total 3103) Gréfico 14: N° de instalaciones de energia edlicaal 19)

12
800

10 |
700 4“‘--q\\\
<N /\
500
400
4

300 ')‘,
200 //)y’/, 2 - &
100

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

—&— Instalaciones

—&— Instalaciones




DIAGNOSTICO AMBIENTAL

FACTORES MEDIOAMBIENTALES
Gestién de la energia

Gréfico 15: N° de instalaciones mixtas fotovoltaieslicas

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

—&— Instalaciones

Como se aprecia tras el estudio de los gréaficosriants se puede decir que la
mayoria de los distintos tipos de instalacionesriErgias renovables existentes en
la comunidad de Andalucia han surgido principalmemtpartir del afio 2000,

siendo el afio 2001 en el que mayor numero de awstedes de energia renovables

se han creado en Andalucia.

A continuacién se incluyen una serie de tablasaemlie se detalla el coste medio

estimado segun tipo de instalaciones de energiasables.

Instalaciones térmicas

Tamafio de la instalacién ¢n Coste Instalacion (€7

5<n? 10 550-632
10<nt 30 495-585
30<nf 50 511-629
50<nf 80 509-578
80<nf 100 487-560
100<nf 150 444-539

m’>150 384-485

Fuente: Sociedad para el Desarrollo energéticortalicia (SODEAN)
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Instalaciones fotovoltaicas aisladas

Uso Potencia instalacion Coste instalacion
(Watios) (EWp)*
Bombeo directo 3000 15,3
>3000 10,2
Vivienda aislada 3000 18
>3000 16
Agricola/ganadero 3000 19,8
>3000 -
*Con IVA

Fuente: Sociedad para el Desarrollo energéticordialicia (SODEAN)

Instalaciones fotovoltaicas conectadas a red

Potencia instalacion (Watios) Coste instalacion (&/p)*

6000 7,9

>6000 8,7

*Con IVA
Fuente: Sociedad para el Desarrollo energéticordialicia (SODEAN)

Instalaciones mixtas fotovoltaicas-eoélicas

Uso Coste Instalacion (€°) Coste instalacion
(EWp)*
Vivienda aislada 1000 9,7
>1000 8,11
*Con IVA

Fuente: Sociedad para el Desarrollo energéticortalicia (SODEAN)

Instalaciones edlicas

Coste instalacion
(EWp)*

Uso Coste Instalacion (€°)
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1000 13,6

>1000 11,2

*Con IVA

Fuente: Sociedad para el Desarrollo energéticordialicia (SODEAN)

6. POSIBILIDADES DE  UTILIZACION DE ENERGIAS

RENOVABLES EN EL MUNICIPIO

La administracién publica en sus diferentes nivélesal, autondémica y estatal)
debe tomar la iniciativa de incorporar la utilizatide energias renovables en sus
edificios e instalaciones debiéndose extenderipifiativa a todas las viviendas

que se construyan sobre suelo publico.

Esta decision influiria favorablemente en el aumele la utilizacion de la energia
renovable dado que fomentaria la creacion de empiastaladoras de este tipo de
energia y se difundiria de forma acertada esteolegia entre los ciudadanos,

convenciéndoles de su rentabilidad.

La Comunidad Auténoma Andaluza posee un elevadenp@l de energias
renovables con grandes posibilidades para utilzagnergia edlica, hidraulica,

biomasa y solar.

Concretamente la ubicaciéon de Gines dentro de Amntmlhace que la energia
solar sea la principal fuente energética candigata la produccion de energia

renovable municipal.

La existencia de instalaciones poco complejas dosipaneles solares térmicos y
los paneles solares fotovoltaicos aumenta las iidsibes de su utilizacion tanto a

nivel administrativo como a nivel doméstico y engairal.

Los paneles solares térmicos recogen la energisotl@ través de sus paneles y
los convierte en calor que puede destinarse afaaisnumerosas necesidades

como es obtener agua caliente, calefaccion, refrogn...

Los paneles solares fotovoltaicos recogen la eaedgl sol y lo convierte en
electricidad para multiples aplicaciones entredas destacamos la electricidad

para hogares y administraciones, para el funciomatmide calculadores, relojes...

La importancia del uso este tipo de energias rénlesaen lugares como los
centros educativos, es crucial no sélo por el descen las emisiones del diéxido
de carbono, sino por el claro ejemplo que supormhifa los jovenes el valor de

las nuevas tecnologias con las que convivirian.

Las posibilidades de implantacion de la energiavable como sustitutiva de las
gue no lo son, son progresivamente mas reales gaelcada vez son mas las

lineas de financiacion para este tipo de proyectos.

Entre las numerosas actuaciones normativas queenpiest facilitar la
implantacion de la energia renovable, tanto emblih administrativo como en el

empresarial o doméstico, se encuentran las siggent
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Decreto 23/2001, de 13 de febrero, por el que tblese el marco
regulador de las ayudas a favor del medio ambigméese concedan

por la Administracién de la Junta de Andalucia

Beneficiarios Objeto

- Personas fisicas o - Fomento de la inversion

juridicas, publicas o i Mejora del control

privadas y sus ambiental de la PYMES

agrupaciones
- Ahorro energético y
- PYMES o
promocién de las

energia

Decreto 24/2001, 13 de febrero, por el que se lestabel marco
regulador de las ayudas de finalidad regional snvaif de las PYMES

que se concedan por la Administracién de la Juatardialucia

Beneficiarios Objeto

- Personas fisicas o - Fomento de la inversior
juridicas, publicas o ylo creacién de empleo
privadas y sus ligado a la inversion

agrupaciones o .
- Localizacién y mejora

- PYMES de la competitividad de

las PYMES

- Mejora y desarrollo de
infraestructuras

energéticas

Orden de 21 de enero de 2000, por la que se rémuancesion de
subvenciones para instalaciones de cogeneraci@distribucion de
energia eléctrica en el medio rural

Beneficiarios Objeto

- Empresas privadas productores |

L . Instalaciones de cogeneraciéon
régimen especial 9 Y

distribucion de energia eléctrica en
- PYMES distribuidoras de energi

eléctrica

el medio rural

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se reguRrograma de
Ayuda para la Promocion y Desarrollo del Sectougtdal
Beneficiarios Objeto

- Empresas Industriales - Promocion y desarrollo del sector
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industrial

- Inversion

Orden de 22 de junio de 2001, por la que se relgutncesion de
subvenciones a las inversiones en mejora de leerfia energética y
aprovechamiento centralizado de energias renovallesante el
periodo 2001- 2006

Beneficiarios Objeto

- Mejora de la Eficiencia Energética

- Empresas privadas - Aprovechamiento de las Energias

Renovables

Orden de 24 de enero de 2003, por la que se establas normas
reguladoras y se realiza la convocatoria para gbge 2003-2006
para el Ambito de la Comunidad Auténoma de Andaludél régimen
de ayudas del Programa Andaluz de Promocion del&tsbnes de
Energias Renovables (PROSOL).

Beneficiarios Objeto

- Promotores de Instalaciones ¢ - Fomento del uso de las energias

Orden de 31 de julio de 2003, por la que se matifideterminados
articulos de la de 24 de enero de 2003, por lasguestablecen las
normas reguladoras y se realiza la convocatoria ebperiodo 2003-
2006 para el Ambito de la Comunidad Auténoma de almtia, del

Régimen de Ayudas del Programa Andaluz de Promoalén

Instalaciones de Energias Renovables (PROSOL)

Beneficiarios Objeto

- Entidades Locales, empresas
sociedades perteneciente _ Actuaciones energéticas en ahorro,

mayoritariamente a estas entidades

energias renovables e

- Instituciones y entidades sin anim infraestructuras eléctricas

de lucro

Orden de 28 de enero de 2004, por la que se establas bases
reguladoras para la concesion de subvenciones at&yientos para
la financiacion de gastos derivados de la aplicadél Programa de
Sostenibilidad Ambiental Ciudad 21, y se convocaurdas para el afio
2004
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Beneficiarios Objeto

- Fomento del ahorro y la eficiencia

) ] energética y el uso de las energias
- Ayuntamientos adheridos a

] renovables de acuerdo con las
Programa de Sostenibilidad Ambient;

] previsiones de la  estrategia
Ciudad 21

autonémica ante el cambio

climatico.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL

FACTORES MEDIOAMBIENTALES
Gestién de la energia

7. SINTESIS

Antes de finalizar el presente tema creemos adecresdltar las siguientes ideas

principales expuestas en este documento.
Energia Eléctrica

El consumo medio por persona de energia eléctrica \Mdlamartin,

1,72MW/hab.h.El mayor porcentaje de consumo degémeziéctrica procede del
uso domeéstico o residencial siendo la actividadistdhl y la administracién y
servicio, los sectores econdmicos que mayor consdmoenergia eléctrica

producen.

Este consumo de energia eléctrica ha ido aumengrgeivamente a lo largo de
los dltimos afios tanto en términos globales comaéeminos de consumo por

persona.
Energia Renovable

La energia solar es la principal fuente energé@alidata para la produccion de
energia renovable en el Municipio de Villamartim pbelevado nimero de horas
de sol que tiene la Comunidad Auténoma Andaluzaoy lp existencia de

instalaciones poco complejas que facilitan suzadion.

Son muchas las lineas de financiacion que desdeanistracion Autondémica
Andaluza se estan ofreciendo con el fin de fomeeptauso de las energias

renovables como sustitutivas de las convencionales.

Para concluir algo importante de comentar y queudsina el interés por parte del
ayuntamiento de realizar una buena gestion de degén utilizando para ello la
informacion es la creacion de un servicio de emengiunicipal donde los

ciudadanos pueden acudir a resolver sus dudas.



