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CAPITULO 6: HIDROGEOLOGIA E HIDROLOGIA

1. INTRODUCCION

El area de estudio se localiza al norte de la pm&ide Cadiz, formando parte, en
su préactica totalidad de la cuenca media del riadalete y de su afluente el
Majaceite. Estos rios también constituyen el ejeator del drenaje atlantico de la
Sierra de Grazalema que, con una precipitacion anadual de 2225 mm, se

considera como el maximo pluviométrico nacional

Este espacio coincide en su mayor parte con lamameatural de La Campifia de
Jerez y la Sierra de Cadiz, que cuenta con unarfmipede 2570 krfy una

poblacion cercana a los 300.000 habitantes.

En el entorno se localizan los municipios de JeleZa Frontera, Arcos de la

Frontera, Bornos, Espendillamartin, Algar y San José del Valle, entre otros.

Todo el conjunto es una amplia zona de topograffaes levemente ascendente
de oeste a este, con relieves que sélo superéads s.n.m. (sobre el nivel del
mar) a partir de los embalses de Bornos (218 nGuadalcacin Il (800 hiy

con un maximo de 667 m s.n.m en la Sierra de LasaSa
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Mapa 1. Hidrologia superficial en el municipio di#lamartin

i Kilometros

-

Elaboracién Propia, 2004

2. REGULACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

El agua es un recurso ciertamente escaso pero maneoorme capacidad
multiplicativa de la riqueza. No es extrafio, partda que la politica hidraulica se
contemple como algo mas que una mera administra@onica o sectorial,
imbricandose siempre los componentes socialesrijotéles. El buen uso del
agua estd condicionado actualmente por el graveridet que sufre por

contaminacion y por las situaciones de despilfarr@l consumo.

El agua, elemento esencial para el desarrollo si@focesos fisicos y bioldgicos,
tiene también un caracter insustituible para lavigietd humana. Histéricamente la
presencia de recursos hidricos ha sido un condinienpara la aparicion de los
asentamientos humanos que ven garantizada asilmsusutilizacion directa para
consumo de las personas, sino también, para elrdésade las actividades

productivas primarias (agricultura, ganaderia).

En la zona de estudio, la escasez e irregularided rdcurso ha sido
tradicionalmente un factor integrante de la estmaciproductiva y de la propia
cultura de la sociedad, toda vez que ello hace spualesarrollen formas de

explotacion de los recursos y tecnologias adaptttsdisponibilidades de agua.
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Sin embargo, en las sociedades industrializadadesérrollo de los sistemas
productivo ha ido asociado a una fuerte demandagde y, consiguientemente,
hacia un desconocido ritmo de explotacion de losrses, con el que hacer frente
a las necesidades de los nucleos urbanos, dedastiias y de la agricultura
intensiva de regadio. En la actualidad, la dispbd#d de agua se ha convertido
en un indicador fundamental, no solo determinagteddsarrollo econémico, sino

también de la calidad de vida.

La disponibilidad del recurso puede ser evaluad@es del balance entre los
recursos y las demandas anuales. A ello, sin erapdedpe unirse la consideracion
de las potencialidades de incrementar la dispaddull del agua, no solo a través
de un aumento de la regulacion, sino también méglian mejor conocimiento
sobre recursos poco explotados o mal evaluadosjantedla mejora de las

técnicas de consumo, o favoreciendo el ahorragutlizacion.

En suma, la organizacion de la explotacion de égsinsos hidricos establece una
diferenciacion entre distintos modelos territoisadgie permiten desvelar hasta que
punto el agua compromete el desarrollo de lasnthstipartes de la region. Esta
relacion entre agua y potencialidades del teratas enormemente rica en

matices.

Todo ello determina el funcionamiento del ciclorbidgico. Este, entendido de
esta forma unitaria, esta compuesto por la preaidih, escorrentia, infiltracion,
salidas al mar y evaporaciéon. La interrelacién eenéstos factores, y las
caracteristicas fisicas del terreno, determinagran manera la generacion de las
aportaciones que circulan por los rios. En Andali@ccidental, el ciclo natural
del agua se caracteriza por acusar un fuerte estiggnte tres o mas meses, en los
cuales los rios pueden llegar incluso a secar secoiencia de la falta de lluvias y
de la gran evaporacion derivada de las elevadapetaturas, lo que reduce
notablemente la escorrentia superficial y, en coresgcia, el agua disponible
como recurso. Esta es la causa de que sea nedasariarvencion humana que
alter el ciclo natural, y lo adecue de la mejor erarposible a las necesidades que

tiene planteadas un determinado territorio.
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Imagen 1. Ciclo Hidrolégico

Fuente: Atlas hidrogeoldgico de Andalucia. InstitGieominero de Espafa. 1998

El ciclo del agua es Unico, aunque siempre renavadeaporacion,
precipitaciones, escorrentias o infiltracionesdsahl mar y reinicio del proceso.
Para su posterior utilizacién como recurso es poecbnocer no solo el volumen
total de las aportaciones que se introducen ewriefge(precipitaciones) sino la
importancia relativa de cada fase (relaciones dhivéas y evaporacion, entre
los caudales subterraneos y los superficiales$ gdaacteristicas fisico-quimicas

del agua en cada momento del ciclo (estado sélléuao, salinidad, etc.).

Se conoce como ciclo natural del agua el procescsqunicia con el aporte de
las precipitaciones desde la atmdsfera a la tigrmapartir del cual el agua se

evapora, transcurre sobre la superficie o senafiih mantos subterraneos.

El agua, elemento esencial para la configuracitandinamica del medio fisico y
de las formas de vida, es, si cabe, especialmentertante en las regiones de la
cuenca mediterrdnea, uno de cuyos rasgos defost@s la relativa escasez v,
sobre todo, la enorme irregularidad de las apant&s naturales de agua. Ello se
traduce en largos periodos de sequia que contrastem momentos de
precipitacion torrencial que vienen a actuar seoiorenedio escasamente protegido

por la vegetacioén, provocando periddicos desborelatos e inundaciones.

El ciclo natural del agua depende fundamentalméatk interrelaciéon entre una

serie de factores: el volumen de las precipita@pasi como su distribucion en el
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tiempo y en el espacio; el sustrato geoldgico ytigb de materiales, su
permeabilidad y su resistencia; las caracteristiea®s suelos, que influyen en la

capacidad de retencion de agua y de desarrolla degetacion.

Logicamente la variedad de situaciones que estlleeanhace que los ciclos del
agua presenten diferencias notables no solo asesgatinental sino también entre
las principales unidades fisicas que componendi@meDe hecho el agua es uno
de los agentes mas decisivos en esta configuréisiéa en tanto que, por un lado,
actla como modelador del relieve mediante un largoeso de erosion motivada
por la escorrentia superficial y, por otro, deteamien intima relacion con los
materiales que forman el suelo, la productividaoldgica de cada espacio, su

fertilidad y el tipo de vegetacion que es capagajmortar.

Este espacio se caracteriza por acusar un fuetilgeede tres o mas meses,
durante los cuales la escasez de lluvias hace apueursos fluviales reduzcan
notablemente sus caudales llegando incluso. Osgoranotable es la elevada
evapotranspiracion, ya que casi las tres cuartdsspdel agua precipitada vuelven
de esta forma a la atmésfera, y consiguientemesteinliye la cantidad de agua

que realmente discurre por la superficie terrestre.

Con todo ello este ciclo del agua, Unico en suwtnj esta sin embargo lleno de

matices y circunstancias especiales en cada lugaa degidon. A veces esos

matices cobran una importancia decisiva para la,\pdra la vegetacion, influyen
poderosamente en las formas de instalarse el hosulee el territorio, de

localizar los usos y las ciudades.

La explotacién del recurso hidrico se puede realizatravés de técnicas
superficiales (normalmente embalses) y subterra(reamalmente sondeos). No
obstante, es preciso hacer hincapié, para no admgtaideraciones intuitivas, que
las técnicas superficiales no se limitan Unicamanggplotar el agua de lluvia no
evapotranspirada ni infiltrada que circula por lgexficie del terreno; ni las
técnicas subterrdneas se circula por la superfieleterreno; ni las técnicas
subterraneas se circunscriben a explotar exclugmtara infiltracion natural que
tiene lugar en los acuiferos antes de que estaese ghor rios y manantiales. A
este respecto, la recarga artificial y la recarghucida a través del lecho de los
rios contribuyen a explotar, a través de técnieaipth subterraneo, volimenes de

agua que nunca antes habia circulado por el subsuel

3. HHDROGEOLOGIA

La hidrogeologia es el nombre técnico por el ceaidentifica la ciencia que
estudia las aguas subterraneas. Hasta hace no sndébadas, la existencia y el
origen de las aguas subterrdneas eran un incodmasta tal punto que la
legislacion las trataba de formas totalmente difie® y separadamente de las

aguas de los rios y lagunas.
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En condiciones naturales, las aguas superficisdasn una descarga considerable
y un almacenamiento pequefio. Lo contrario suelerrioceon las aguas
subterraneas: su circulacién es comparativamemteciga pero los voliumenes
almacenados son considerables. También hay difeseren su composicion
quimica. En general, las aguas superficiales esté#s expuestas a la
contaminacion, mientras que los terrenos puedamacke filtro para las aguas

subterraneas.

La importancia de la hidrogeologia deriva, l6gicategde la importancia de los
depdsitos subterraneos de aguas, y de los caudietetando por ellos. Por lo

pronto, estos depdsitos ocupan grandes extengien&sreno.

Andalucia no es de las regiones mas favorecidésremos acuiferos, pero pese a
ello, la extensién superficial ocupada por las gpales formaciones con aguas

subterraneas es considerable: 21.008. lxisten ademas muchos otros acuiferos
de pequefia entidad, dispersos en la regiéon de idedymotencial, aunque

adecuados para abastecimiento rural y pequefiosasigibanos.

Un balance de las aguas subterraneas, aisladanmenfeiede establecerse sin
extenderse en lo que se considera balance. Erogfestacuiferos descargan de
forma natural en los rios, o en el mar, a travésndeantiales o difusamente, y
también en muchas areas son recargados por logogrdps. De manera que,

estando estas aguas imbricadas con las de supgffininan un conjunto, sobre el

que existe una determinada forma de explotacidsegapor pozos y sondeos, ya

sea por presas y azudes, o por todo ellos.

La recarga natural para el conjunto de las unidhir®geologicas definidas se
valora entre los 3.600 y los 3.800 afio, que alimentan a los mas de 21.008 km
de terreno acuifero de Andalucia, de formas mugrelites. Con una explotacién
actual directa por pozos y sondeos del orden d&.@80 hn¥afio, ya se ve que
aproximadamente un tercio del caudal de cargaddopaiios proviene aln de los
aportes de los acuiferos. Volviendo la oracién pasiva, en la actualidad, unos
1.000 hn¥afios de descarga ya estan reguladas a travészde pasondeos. Y
cuando los emplazamientos posibles para embalsesupkrficie estan en los
limites de la factibilidad econdmica y social, sulg duda de si la regulacion
adicional necesaria se podria hacer de forma m@disargy eficiente usando,
mediante pozos, sondeos y sistemas de recargaabaadantes depdsitos

subterraneos.

Por los acuiferos andaluces circulan al afio urit@03hni de agua. Pero su futura
importancia estara, sin duda, en su capacidadndecahamiento. Si se consideran
en promedio con un 10% de coeficiente de almacesr@mi en tan soélo los
primeros cincuenta metros (una cantidad pequefgalp&apacidad de los grupos
motobombas hoy dia) se dispone de volumen aprobbxitee 100 millones de

hn?, que la naturaleza, en generosidad, pone a nuispasicion.
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En el futuro, con una agricultura menos expansiwayg seleccionada en cuanto a
especies, métodos de cultivo y volimenes de riegdemanda global de agua
subterrdnea puede no crecer, pero si orientars& ¢@meservacion de su calidad y

aumento en usos de abastecimiento, ocio, medioatalss.

En Andalucia, de los 5.000 ffafio de agua total utilizada, cerca del 28%
corresponde a las aguas subterraneas, con masQfehhi/afios para agricultura
y algo menos de 300 hm3/afio para abastecimientaiistrias.

Mapa 2. Distribucion de los acuiferos en Andalucia

210 kilémetros
|

Elaboracion Propia, 2004
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3.1. Contexto hidrogeoldgico. Caracterizacion delréa de estudio. Mapa 3. Distribucion de los acuiferos en la prowre Cadiz

En este apartado abordaremos las diferentes umsidaideogeoldgicas

correspondientes a los acuiferos de la cuenca retliifo Guadalete.

Elaboracién Propia, 2004
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A continuacién comentaremos cada una de ellas. Mapa 5. Tipos de acuiferos
Fuente: Atlas hidrogeolégico de Andalucia. InstitGeominero de Esparfia. 1998

Mapa 4. Esquema de la Unidades Hidrogeologicas

Fuente: Atlas hidrogeoldgico de Andalucia. InstitGieominero de Espafa. 1998
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Aluvial del GuadaleteConstituye el eje hidraulico conductor entre logiferos

de la cuenca media del rio Guadalete, a excep@baatiifero de la Sierra de Las
Cabras que lo hace a través de su afluente el ajaddite. Sin embargo, adquiere

entidad propia mas al sur con una superficie dekb80

Este acuifero esta constituido por materiales tamtsi del Cuaternario antiguo,
depositados por el rio Guadalete. Basicamenteasa tte arcillas y limos con
niveles de arenas y gravas que en conjunto alcasmasores variables entre 10 y
100 m, siendo maxima en el area de “Llanos de lai#l&” donde se concentra
al explotacion del acuifero. En esta zona se ddores de transmisividad del
orden 1G m?s. El nivel del agua se localiza entre 3 y 5 npd#undidad, salvo

en el sector de Los Sotillos donde se encuentra &ty 20 m.

La alimentacidén del acuifero se produce por iadidn directa del rio durante alas
avenidas, por infiltracién del agua de lluvia, ciaje de riesgos y recargas

laterales a partir de otros acuiferos.

Arcos-Bornos-EsperaEsta formado por calizas arenosas bioclasticas)isnas

calcareas y arenas del Tortoniense, que alcanzda eona espesores de hasta
120-140 m. su estructura corresponde a un domoamateriales levemente

plegados, lo que permite aflorar frecuentementenagas blancas (albarizas) y/o

margas grises infrayacente de naturaleza impermeadple fraccionan la

continuidad lateral de las calcarenitas.

Aunque existen afloramientos permeables sobre uvaa guperficie, el acuifero

propiamente dicho se extiende sobre unos 65 km

En sintesis se trata de un acuifero detritico paiieepor porosidad y/o fisuracién
de caracter libre, excepto en aquéllas areas eguiassta presentes las margas
verdes que confinan la serie miocena infrayacéumte parametros hidraulicos son
variables con transmisividades entre 10-2 y10% won depresiones de 100-150

m.

La alimentacion se realiza, fundamentalmente, pfitracién de la lluvia sobre
los afloramientos y se sospecha que también debienpertante por infiltracién
directa en el cauce y en los embalses de Arcos md8oen contacto con la

formacion permeable.

Jerez de la Fronter@55Se extiende sobre unos 95°kahnorte y noreste de esta

poblacion. Los materiales acuiferos estan condtitupor arenas finas y areniscas
del Plioceno-Pliocuaternario y limos del Cuatemmague, en conjunto, alcanzan

potencias de hasta 200 m.
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Los limites impermeables estan formados por laggasablancas (albarizas) y
grises del Mioceno superior, salvo al este, dorstd eonstituido por margas

abigarradas del Trias que también forman el sostrgiermeable regional.

Se trata de un acuifero libre con niveles piezaou&rinferiores a 10 m vy
1%.

transmisividad del orden de i@ 10* m%s. En estas zonas se pueden obtener

gradiente hidraulico medio del La permeabilidad pequefia y su

caudales entre 20 y 40 I/s.

La alimentacion del acuifero se debe a la infilladirecta del agua de lluviay a

la recirculacion del agua de riego mientras qudrehaje natural se produce hacia

el arroyo. Salado en el sentido norte-sur.

Sierra de las Cabras: Este acuifero estd formado por los materialegsjcos

carbonatados del Subbético medio que conformarel@ves de las Sierras de La
Sal, de Las Cabras, del Valle, de Dos Hermanas maLde Tempul que, en

conjunto, afloran con una superficie de 34km

Su estructura es un anticlinal con repliegues stanos en el flanco septentrional.

El zocalo tridsico constituye el sustrato regiomglermeable.

La recarga se realiza exclusivamente por infilraadel agua de lluvia a través de
los afloramientos permeables y por infiltracion mirte de la escorrentia que
circula por el arroyo que cruza la garganta Bocalad&oz. La descarga del
acuifero se establece a través del manantial @erfapul, en el punto mas bajo del
acuifero. Existe otro punto de descarga que fuacide forma temporal en el
Barranco del Infierno, en Fuente Imbro, pues aatér@do de “trop-plein” cuando

el manantial de El Tempul alcanza los 800 I/s.

La descarga media anual del manantial de El Teepde 4.680.000 hpara una
precipitacién media anual de 866 HrBu caudal base de estiaje es de 45 |/s (datos

facilitados por la empresa Aguas de Jerez, quégastl manantial).

Llanos de Villamartin: Comprende una superficie de unos 4% lonalizados al

este de Villamartin, sur de Puerto Serrano y seidstrio Guadalete.

Este acuifero esta constituido por materiales palotes de las series detriticas del
Mioceno (arenas y areniscas calcareas del TortesjeRlioceno (arenas y limos
amarillentos) y Cuaternario; ademas de la bandafldeamientos carbonatos del
limite suroriental carbonatados del limite surdaérEl sustrato impermeable esta

formado por materiales de caracter margoso, de tdaita y cretacica, mientras
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que los episodios margosos que coronan a serieemao@ueden confinar

formaciones acuiferas infrayacentes.

En conjunto este acuifero presenta caracter lggeneable por porosidad en los
materiales detriticos y por fisuracion en las ealijurasicas (10 kin Sus
espesores son variables, aunque los materialesroagbs que constituyen al

principal formacidn acuifera apenas alcanzan uassspmedio de 8-10 m.

Su alimentacion se debe, fundamentalmente, ailaaofén del agua de lluviay a
los aportes de los arroyos que atraviesan la zmiadomo a los drenajes laterales
de los afloramientos calizos hacia los llanos. lzmgmisividad se ha valorado

entre 1¢ a 10° m2/s y su porosidad eficaz en un 2%.

Tabla 1. Datos sobre la Unidades Hidrogeckigexistente

DENOMINACION SUP. ENTRADAS BOMBEO DRENAJES
2 3/an 3/an
(km?) | (hms/afio) (hm3/afio) (hm?/afio)
Llanos de 45 55 3 2,5

Villamartin

Arcos-Bornos-Espera 65 7 7 0
Jerez de la Frontera 95 14 2 12
Sierra de las Cabras 34 7 1 6
Aluvial del Guadalete 150 24 15 9

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente, Junta de ot 2003

La recarga natural se realiza, mayoritariamentejrfiftracion directa del agua de
lluvia, mientras que las salidas corresponden ableos en obras de captacion,
descarga de manantiales y zonas de drenaje difusa bauces superficiales que

actian como ejes de drenaje.

La captaciones para abastecimiento urbanos sigueéanto un papel prioritario
en la explotacién de los acuiferos de Arcos-Boesigera, Llanos de Villamartin,
y Sierra de las Cabras que abastecen a poblademésportantes como Arcos de
la Frontera, Villamartin, Bornos, Espera, Puertoréd8®, San José del Valle v,

parcialmente a Jerez y sus pedanias a partir demtial de El Tempul.
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3.2. Vulnerabilidad de los acuiferos.

La deteccion de la contaminacion de las aguassahgas y la evaluacion de sus
efectos presenta mayores dificultades que en @ daslas aguas superficiales.
Mientras en estas Ultimas la identificacion y elntcol de la fuente de
contaminacion es mas sencilla, en un acuifero toblgmas de calidad suelen
detectarse cuando el proceso contaminante ha dfegta a amplias zonas del
mismo. En tales circunstancias, la adopcion de easdiorrectoras es costosa y su
eficacia no siempre satisfactoria. Se ve condidanpor la complejidad de la
evolucién del contaminante en el terreno, y la pnente dificultad de establecer

un diagnoéstico de las relaciones causa-efecto eitaelo proceso.

En contrapartida, el poder depurador del terren@special en acuiferos detriticos
con porosidad intergranular y elevado contenidon@rerales de arcilla o materia
organica en la zona no saturada, puede atenuar dacirelos efectos

contaminantes, actuando como un sistema de protec@tural de las aguas

subterraneas.
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La vulnerabilidad de un acuifero a la contaminagifieja la sensibilidad de las
aguas subterréneas frente a posibles alteracianeslilad de origen antrépico.
Dicha caracteristica es funcion de una serie derieg intrinsecos al medio, entre

los que cabe citar: > . 5 ;
Tabla 2. Evaluacion de la vulnerabilidad de losifacas en Andalucia

Tiempo de transito del contaminante desde la sigged! acuifero, a través

de la zona no saturada, acuitardos u otros acaiferootros acuiferos FOTEE, SElE Azl A
intermedios.
Provincia  Superficie % Superficie % Superficie % Total
Espesor del acuifero y de la zona no saturadauftiofad del nivel freético.
Recarga. Almeria 3.831| 43,70 467 5,30 4.476| 51,00 8.774
Naturaleza, grado de desarrollo, heterogeneidadesntinuidad lateral del Cadiz 2762 37.40 1745 23.60 2.875 39,00 7 382
suelo
Vegetaci()n y relieve. Cordoba 8.893 64,80 3.314 24,20 1.511 11,00 13.718
Capacidad de la zona no saturada para atenuanfangimacion (efectos de
Granada 6.335| 50,70 2.672| 21,30 3.524 | 28,00, 12.531
adsorcién, cambio iérico, difusién, presencia decravrganismos, entre
otros). Huelva 6.412 65,50 965 9,60 2.708 26,90 10.085
_ _ _ Jaén 9.437| 70,00 2.178 16,00 1.883| 14,00 13.498
La respuesta del medio a la presencia de un agentaminante en el terreno
dependera también de la naturaleza, concentraciérma de penetracion de este 5
Malaga 5.026| 69,00 1.051| 14,50 1.199, 16,50 7.276
ultimo, y de otros factores extrinsecos tales ctantemperatura, pluviometria....
Sevilla 2.868| 20,50 4.691| 33,50 6.442 | 46,00, 14.001

Andalucia 45.564| 52,10 17.083| 19,60 24618 28,20, 87.265
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La evaluacién de la vulnerabilidad de un acuiferda acontaminacién puede
realizarse mediante diversos métodos cualitativogugntitativos. Entre los

primeros, uno de los mas comunes es el basadoestadlecimiento de una serie
de categorias —vulnerabilidad alta, media y bajaggemplo-, agrupado los suelos
y rocas del area del estudio en cada una de alae da base de criterios de
permeabilidad, espesor, capacidad de atenuaciéractufacién, y matizando

osteiormente en funcién de la profundidad del nfiedtico y otros datos que se

estimen de interés.
Fuente: Instituto Tecnoldgico Geominero de Espaff8

En el area de estudijue nos ocupa, la calidad de las aguas de lofeszzide la
cuenca media del rio Guadalete, o su contaminagidesentan desde el punto de

vista hidroquimico los siguientes rasgos:

Las aguas subterraneas del acuifero carbonatada @&erra de Las Cabras
muestran una facies bicarbonatada calcica con umeratizacion ligera y dureza
media, siendo aptas para el consumo humano, sinpgueel momento se

evidencien signos de contaminacion antrdpica.

En el acuifero de Arcos-Bornos-Espera, predomirgn facies bicarbonatadas
calcicas. Son aguas con mineralizacion ligera ahtety dureza media, siendo

aptas para consumo humano.

Las aguas subterrdneas del acuifero delLlasos de Villamartin presentan
mineralizacion de notable a fuerte, con elevadogeridos en sulfatos y cloruros.

Predominan las facies cloruradas sédicas y suliatathgnésicas.

El acuifero de Jerez por su lado presenta aguéanb@snineralizada, con residuo
seco entre 1 y 2 g/l y valores maximos que supdoan5 g/l. Sus facies
mayoritarias son clorurada célcica y7o0 magnésisalfatada calcica, presentando

riesgo de alcalinizacion y salinizacion del suelo.

Por ultimo, en el acuifero Aluvial del Guadaletehseevidenciado un progresivo
aumento de la mineracilizacion y dureza como caresgzia del contacto directo
con el rio, cuya contaminacion quimica y bacteriaaalcanzado un alto grado.
La utilizacion abusiva de compuestos nitrogenadofag practicas agricolas, asi
como de productos fitosanitarios constituyen hoy de los principales riesgos de

contaminacion.

3.3. Problematica existente y posibilidades de g&st

El principal problema que plantean los acuiferosladléCuenca Media del rio
Guadalete, radica en su vulnerabilidad frente @dataminacion tanto urbana

como agricola. La contaminacion urbana esta endasecesion con la puesta en
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marcha del Plan Integral del Saneamiento del riadalete, mientras que la de
origen agricola se encuentran expansion y de Idiiadicacion, dado su caracter

difuso.

De cualquier manera, en la actualidad no existguma unidad hidrogeolégica
donde los puntos con contenidos en nitratos sgagrisues al maximo admisible
(50 mg/l), segun Reglamentacion Técnico Sanitaria R138/90 de 14 de

septiembre.

La sequia 1992-95 ha propiciado la explotacion ngiten por parte de la

Administracion de algunos de estos acuiferos gategtégicamente localizados en
el ambito de los sistemas de regulacion superfic@nducciones del Plan Bahia
de Cadiz, han permitido complementar en los modedeomaxima seguia (julio-

dic/95) los déficits acumulados en la regulaciépesficial. Durante este periodo
se han bombeado casi 12 hem los acuiferos de: Sierra de las Cabras (5%, hm
Los Sotillos (4,6 hrf) y Arcos-Bornos (1,6 hi

El mantenimiento de la potente infraestructura dmlieo creada, debe propiciar
el uso conjunto de los sistemas de regulacion fory subterraneo, asi como
preservar algunos de estos acuiferos para abasatdmhumano como usos

prioritario.

Imagen 2. Acuiferos de la cuenca media del rio Gletel

Fuente: Atlas hidrogeoldgico de Andalucia, 1998




