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CAPÍTULO 21: CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

1. INTRODUCCIÓN 

Uno de los indicadores ambientales que han de ser incluidos dentro del estudio del 

diagnóstico ambiental de un municipio es la contaminación atmosférica, por la 

repercusión que tiene esta sobre la calidad de vida de los habitantes. 

La contaminación atmosférica no es sólo nociva para la salud humana, sino que 

también afecta a las plantas, animales y edificios.  

Por otro lado, es también importante estudiar la contaminación atmosférica por la 

existencia de una serie de valores máximos de concentración admisible que han de 

ser cumplido. 

Puesto que en Villamartín no existe una estación de control y vigilancia de la 

calidad del aire, para llevar a cabo tal estudio, los datos han sido tomado de la red 

de estaciones de vigilancia y control del aire localizada en Los Barrios, dado a que 

se trata del municipio más cercano y cuyas características se asemejan más a las de 

Villamartín. 
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2. CONCEPTOS 

Según el Decreto 74/1996, de 20 de febrero por el que se aprueba el Reglamento 

de la Calidad del Aire, se entiende por calidad del aire la adecuación de los niveles 

de contaminación atmosférica, cualesquiera que sean las causas que la produzcan, 

de forma que garantice que las materias o formas de energía, incluidos los posibles 

ruidos y vibraciones, presentes en el aire no impliquen molestia grave, riesgo o 

daño inmediato o diferido, para las personas y para los bienes de cualquier 

naturaleza. 

Los contaminantes presentes en la atmósfera pueden proceder de distintas fuentes 

emisoras: las naturales y las antropogénicas. La primera tiene su origen en causas 

naturales (volcanes, erosión del suelo, incendios forestales...) y las segundas se 

deben a la actuación humana. 

Las emisiones procedentes de fuentes antropogénicas se pueden clasificar a su vez 

en: 

�  Focos fijos 

·  Industriales: centrales térmicas, industrias petroquímicas y 

química, la siderurgia,  las industrias de sector metalúrgico, la 

industria alimentaría, papelera y del cemento.  

·  Domésticos: calefacción... 

�  Focos móviles 

·  Automóviles 

·  Aeronaves 

·  Buques 

�  Focos compuestos 

·  Aglomeraciones Industriales 

·  Áreas Urbanas 

Igualmente, es importante tener claro dos conceptos a la hora de abordar el estudio 

de la calidad del aire. Estos conceptos son: 

�  Emisión: el nivel de emisión de un contaminante es la concentración y/o masa 

del mismo vertida a la atmósfera en un periodo determinado 

�  Inmisión: el nivel de inmisión de un contaminante es la cantidad del mismo 

existente por unidad de volumen de aire. 
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3. MARCO LEGISLATIVO APLICABLE  

 

El estudio del marco legislativo aplicable a la contaminación atmosférica resulta 

algo complejo por las constantes expediciones de normas, generando esto último 

una gran inseguridad jurídica. 

Actualmente existe un amplio desarrollo normativo tanto a nivel europeo como 

estatal que intenta evitar o disminuir en la medida que sea posible la 

contaminación del aire. 

Normativa Europea 

�  Directiva 84/360/CEE, de 28 de junio de 1984, relativa a la lucha contra la 

contaminación atmosférica procedente de instalaciones industriales 

�  Reglamento 3528/86, de 17 de noviembre, relativo a la protección de los 

bosques en la Comunidad contra la contaminación atmosférica 

�  Directiva del Consejo 88/609/CEE, de 24 de noviembre de 1988, sobre 

limitación de emisiones a la atmósfera de determinados agentes 

contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustión. 

�  Directiva del Consejo 93/76/CEE, de 13 de septiembre de 1993, relativa a la 

limitación de las emisiones de dióxido de carbono mediante la mejora de la 

eficacia energética (SAVE). 

�  Directiva 96/62/CE, de 27 de septiembre, sobre evaluación y gestión de la 

calidad del aire ambiente. 

�  Directiva 97/68/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de 

diciembre de 1997, relativa a la aproximación de las legislaciones de los 

Estados miembros sobre medidas contra la emisión de gases y partículas 

contaminantes procedentes de los motores de combustión interna que se 

instalen en la máquinas móviles no de carretera. 

�  Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de 

octubre de 2003, por la que se establece un régimen para el comercio de 

derechos de emisión de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la 

que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo. 

 

Normativa Estatal 

�  Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Protección del Ambiente Atmosférico 

�  Decreto 833/1975, de 6 de febrero, que desarrolla la Ley 38/1972 de 

Protección del Ambiente Atmosférico 

�  Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminación atmosférica por 

dióxido de nitrógeno y plomo: Noemas de calidad el ambiente 

�  Real Decreto 646/1991, de 22 de abril, por el que se establecen nuevas 

normas sobre limitación a las emisiones a la atmósfera de determinados 

agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustión. 

�  Real Decreto 108/1991, sobre la prevención y reducción de la contaminación 

del medio ambiente producida por el amianto 
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�  Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluación y gestión de la 

calidad del aire ambiente en relación con el dióxido de azufre, dióxido de 

nitrógeno, óxidos de nitrógeno partículas, lomo, benceno y monóxido de 

carbono 

�  Real Decreto 1796/2002, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire 

ambiente 

Normativa Andaluza 

�  Ley 7/1994 de Protección Ambiental 

�  Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de 

Calidad del Aire. 

�  Orden de 12 de febrero de 1998, por la que se establecen límites de emisión a 

la atmósfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las 

instalaciones de combustión de biomasa sólida. 

4. EMISIONES DE CONTAMINANTES ATMOSFÉRICOS POR 

SECTORES DE ACTIVIDAD 

Con objeto de hacer una comparación cualitativa entre los principales 

contaminantes atmosféricos, atenderemos a las emisiones que de los mismos se 

produce en los diferentes sectores de actividad de la Comunidad Autónoma 

Andaluza. 

Estos datos han sido extraídos del Inventario de Emisiones Atmosféricas de 

Andalucía del año 2003. 

 

 

 

Plantas 

industriales 

Plantas no 

industriales 

Fuentes de 

áreas 

móviles 

Fuentes de 

áreas 

estacionarias 

SO2 113209 151,6 4224,1 979,4 

NOX 63453,3 128,9 110122 6594 

Partículas  37346,3 3,81 7502,8 159539 

CO2 28537,5 199 14063,7 3499,8 

CH4 2208,06 102456,8 2659,9 119296,3 

N2O 1694 54,08 1662,2 8825,57 

SF6 - - - 1588 

HFC - - - 408893 

PFC - - - 1073 
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A continuación detallaremos dentro de cada sector las emisiones que generan las 

distintas actividades que lo integran. 

 

PLANTAS INDUSTRIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SO2

0%

43%

1%

3%
2%3%

1%6%

1%

40%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico

Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite

Industria del metal Otras plantas industriales

NOx

61%

0%

14%

14%

4%

3% 1%1% 1%
1%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico
Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite
Industria del metal Otras plantas industriales
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Emisiones de partículas

2%

2%

8%

3%8%0%2%10%

2%

63%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico

Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite

Industria del metal Otras plantas industriales

CO2

16%

17%

4%

2%

6%

49%

0%
1%3%2%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico

Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite

Industria del metal Otras plantas industriales
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CH4

87%

1%
0%1%

0%

2%

5%
1%

1%
2%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico

Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite

Industria del metal Otras plantas industriales

N2O

22%1%
7%

38%
0%

1%5%20%

6%

0%

Generación energía eléctrica Sector petroquímico

Cemento, cales y yesos Sector químico

Materiales no metálicos Industria papelera

Industria alimentaria Industria del aceite

Industria del metal Otras plantas industriales
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PLANTAS NO INDUSTRIALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SO2

99%

0% 1%

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos

NOx

99%

0%

1%

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos
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Partículas emitidas

97%

0%

3%

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos

CO2

30%

42%

28%

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos
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CH4

102300

156

0,8

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos

N2O

17%

82%

1%

Hospitales EDAR Plantas de tratamientos



                                                                                                                                                                                                                     FACTORES MEDIOAMBIENTALES 
DIAGNÓSTICO AMBIENTAL                                                                                                                                                                                                                  Contaminación atmosférica                                                                
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
FUENTES DE ÁREAS MÓVILES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SO2

3663

0,01

39,1

14,7

508

Tráfico rodado Tráfico aéreo

Tráfico marítimo Tráfico ferroviario

Maquinaria agrícola

NOx

83106

717

167

582
25550

Tráfico rodado Tráfico aéreo

Tráfico marítimo Tráfico ferroviario

Maquinaria agrícola
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Partículas emitidas

4432

0

2982

67,3

21,5

Tráfico rodado Tráfico aéreo

Tráfico marítimo Tráfico ferroviario

Maquinaria agrícola

CO2

11705

513

184

46,7

1615

Tráfico rodado Tráfico aéreo

Tráfico marítimo Tráfico ferroviario

Maquinaria agrícola
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Ahora pasamos a realizar el análisis de los gráficos presentados anteriormente: 

�  Las plantas industriales son las principales responsables de las emisiones de 

SO2 

CH4

2571

2,6

86,3

Tráfico rodado Tráfico ferroviario Maquinaria agrícola

N2O

989

18,2

655

Tráfico rodado Tráfico ferroviario Maquinaria agrícola
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�  Las emisiones de CO2 derivan en su mayor parte del tráfico rodado y de la 

generación de energía eléctrica  

�  Las emisiones de NOx proceden principalmente del tráfico y las plantas 

industriales 

�  Las emisiones de partículas derivan principalmente de las actividades 

extractivas y de tratamiento de minerales. 

�  Las emisiones de CH4 proceden fundamentalmente del sector petroquímico. 

Este tipo de emisiones  

�  La emisión de los contaminantes SF6, HFC y PFC, provienen en su mayor 

parte de la utilización de refrigerantes y propelentes, dentro de lo que se 

considera fuentes de área estacionaria, como puede observarse en la tabla 

anterior 

Muchos de estos contaminantes son  responsables directos del efecto invernadero, 

es decir contribuyen al calentamiento global del planeta. 

 El protocolo de Kioto catalogó 6 gases como los máximos responsables de tal 

efecto, y estos son: CO2, CH4, N2O, SF6, HFC Y PFC.  

Con el objeto de poder medir sus consecuencias se han homogenizado sus 

parámetros de forma que la magnitud de sus efectos se expresan en cantidades de 

dióxido de carbono equivalente.  

Algo importante de comentar es que aunque un determinado gas invernadero tenga 

un efecto más fuerte que otro, la contribución real que produce en el calentamiento 

global del planeta viene determinada también por la concentración en la que se 

presenta en la atmósfera, así encontramos los siguientes ejemplos: 

 Acción relativa Contribución real 

CO2 1 76% 

CH4 25 13% 

N2O 230 6% 

 

5. RED DE VIGILANCIA Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRED E 

ANDALUCÍA 

Con el objetivo de conocer las concentraciones de los distintos contaminantes 

atmosférico la Consejería de Medio Ambiente creó la Red de Vigilancia y Control 

de la Calidad del Aire. 

Dicha red se encuentra administrativamente adscrita a la Consejería de Medio 

Ambiente de la Junta de Andalucía y está integrada tanto por estaciones fijas como 

móviles que vigilan los niveles de emisión e inmisión de contaminantes a la 

atmósfera.  

En estas estaciones se miden tanto contaminantes químicos (SO2, NOx, 

PARTICULAS, CO, O3, SH2, TRS y BTX), como parámetros acústicos y 
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meteorológicos. El número de sensores de cada estación depende de los problemas 

puntuales del lugar y condiciones del emplazamiento. En el interior de cada 

estación se encuentra el adquisidor de datos, que es un ordenador que concentra la 

información de todos los sensores y los envía al centro de control provincial. En la 

actualidad existen 8 centros de control (uno en cada capital de provincia) más 1 en 

la Bahía de Algeciras. En la siguiente figura podemos observar la ubicación de las 

estaciones de medida de la calidad del aire en el territorio andaluz.  

 

En la provincia de Cádiz existen actualmente 24 Estaciones que miden a tiempo 

real contaminantes químicos y parámetros meteorológicos. 

La mayor densidad de estaciones se localiza en San Roque y el mayor número de 

sensores lo encontramos en la estación Río San Pedro en Puerto Real. 

 

 Algeciras 

EPS 

(Algeciras) 

Avda. 

Marconi 

(Cádiz) 

La 

linea 

 

Los 

Barrios 

Río 

San 

Pedro 

(Puerto 

Real) 

San 

Fernando 

O3  X X  X X 

SO2 X X X X X X 

NO X X X X X X 

NO2 X X X X X X 

NOX X X X X X X 

SPM       

PM10 X X X X X X 
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CO X X    X 

SH2       

TRS       

HC   X X X  

HCNM     X  

CH4     X  

TMP  X X  X X 

HR  X X  X X 

DD  X X  X X 

VV  X X  X X 

PRB  X   X X 

RS  X X  X X 

LL  X X   X 

BTX X    X  

 

 Campamento 

(San 

Fernando) 

Cortijillos 

(Los 

Barrios) 

E. de 

hostelería 

(San 

Roque) 

Economato 

(San 

Roque) 

Guadarranque 

(San Roque) 

E2. 

(Los 

Barrios) 

O3 X X   X X 

SO2 X X X X X X 

NO X X X X X X 

NO2 X X X X X X 

NOX      X 

SPM X X  X X  
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PM10   X    

CO X X X  X  

SH2       

TRS       

HC       

HCNM  X X    

CH4  X X    

TMP       

HR       

DD       

VV       

PRB       

RS       

LL       

BTX       

 

 Madrevieja 

(San 

Roque) 

E3. 

(San 

Roque) 

E1. (los 

Barrios) 

T.M. 

CTLB 

15m 

(Los 

Barrios) 

E7. 

(La 

Línea) 

E5. (Los 

Barrios) 

O3  X     

SO2 X X X  X X 

NO X X X  X X 

NO2 X X X  X X 

NOX  X X  X X 
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SPM X      

PM10  X X  X X 

CO       

SH2       

TRS       

HC       

HCNM       

CH4       

TMP    X   

HR    X   

DD    X   

VV    X   

PRB    X   

RS    X   

LL    X   

BTX       

 

 E4. 

(Algeciras) 

E6. 

(San 

Roque) 

Cartuja 

(Jerez de 

la 

Frontera) 

T.M. 

CEPSA 

10m 

(San 

Roque) 

T.M. 

CEPSA 

60m 

(San 

Roque) 

T.P. 

Palomares 

(Los 

Barrios) 

O3   X    

SO2 X X X    

NO X X X    

NO2 X X X    
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NOX X X X    

SPM       

PM10 X X X    

CO   X    

SH2       

TRS       

HC       

HCNM       

CH4       

TMP   X X X X 

HR   X X  X 

DD   X X X X 

VV   X X X X 

PRB   X X  X 

RS   X X  X 

LL   X X  X 

BTX       

 

Leyenda: 

O3: Ozono     SOx: Dióxido de azufre 

NO: Monóxido de nitrógeno  NO2: Dióxido de nitrógeno 

NOx: Óxidos de nitrógeno  CO: Monóxido de carbono 

PM10: Partículas de tamaño inferior  SPM: Partículas en 

suspensión 

SH2: Ácido sulfídrico TRS: Compuestos reducidos 

de azufre 

BTX: Benceno, tolueno y xileno HCNM: Hidrocarburos no 

metánicos 
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HC: Hidrocarburos CH4: Metano 

TMP: Temperatura HR: Humedad relativa 

DD: Dirección del viento VV: Velocidad del viento 

PRB: Presión barométrica RS: Radiación solar 

LL: Precipitaciones 

5.1. SENSORES DE LA RED DE ESTACIONES DE LOS BARRIOS 

El municipio de Los Barrios cuenta con una amplia red de estaciones de control y 

calidad del aire. Dicha red se encuentra integrada por un total de seis, de las cuales 

cuatro son de propiedad de ENDESA (E1: colegio Los Barrios, E2: Los 

Alcornocales, T.M.CTLB 15m y E5: Palmones), una de CEPSA (Cortijillos) y otra 

de la Consejería de Medio Ambiente (Los Barrios). Dado a la existencia de tantas 

estaciones de control y calidad del aire son muchos los parámetros que se mide en 

dicho municipio, pues cada estación aporta un gran número de sensores. A 

continuación se muestra los distintos sensores existentes en la red de Estaciones de 

Los Barrios. 

O3 SO2 NO NO2 NOX SPM PM10 

X X X X X X X 

 

CO SH2 TRS HC HCNM CH4 TMP 

X - - X X X X 

 

HR DD VV PRB RS LL BTX 

X X X X X X - 

Leyenda: 

O3: Ozono     SOx: Dióxido de azufre 

NO: Monóxido de nitrógeno  NO2: Dióxido de nitrógeno 

NOx: Óxidos de nitrógeno  CO: Monóxido de carbono 

PM10: Partículas de tamaño inferior  SPM: Partículas en 

suspensión 

SH2: Ácido sulfídrico TRS: Compuestos reducidos 

de azufre 

BTX: Benceno, tolueno y xileno HCNM: Hidrocarburos no 

metánicos 

HC: Hidrocarburos CH4: Metano 
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TMP: Temperatura HR: Humedad relativa 

DD: Dirección del viento VV: Velocidad del viento 

PRB: Presión barométrica RS: Radiación solar 

LL: Precipitaciones 

5.2. INFORME DE RENDIMIENTO 

El presente informe comprende desde el 01/03/2005 hasta 31/03/2005. 

Tabla 1: Rendimiento de los sensores 

 Los 

Barrios 

Cortijillos E1: 

Colegio 

Los 

Barrios 

E2: Los 

Alcornocales 

E5: 

Palmones 

O3  94,78  99,53  

SO2 60,55  80,81 99,53 99,54 

SH2      

NO2 89,40  99,11 99,53 20,19 

HC      

SPM      

PM10 87,00  98,87  99,57 

CO  95,56    

Total 78,98 95,17 92,93 99,53 73,10 

Fuente: Centro de Datos de Calidad del Aire. Consejería de Medio Ambiente 

Como muestra la tabla las estaciones existentes en Los Barrios cumplen con los 

objetivos de calidad de la captura mínima de datos (90% de datos válidos), tal y 

como establecen la Directivas 1999/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE. 

5.3. INFORME DE LEGISLACIÓN SO 2 ACUMULADO 

Sensor: SO2 Unidad: ug/m3 

Tabla 2: SO2 acumulado 

Estación DCD %D

V 

Media (a) (b) P5

0 

P9

8 

P5

0i 

Cortijillos               132 36,07 9,94 0 0 9 23 - 
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Los 

Barrios                   

 294 80,33 14,36 0 0 12 38 13 

E1: 

Colegio 

Los 

Barrios 

 331 90,44 19,02 1 0 17 50 17 

Fuente: Centro de Datos de Calidad del Aire. Consejería de Medio Ambiente 

Leyenda:  

DCD: Días con datos 

P50i: Percentil 50 en el periodo invernal (1/10-31/03) 

(a): Nº de valores dentro del intervalo (100,150) 

(b): Nº de valores >150 

 

Los  valores registrados indican que durante el mes de Marzo del año 2005:  

�  No se han registrado valores medios diarios comprendidos en el 

intervalo guía de 100-150 microgramos/m3. 

�  No se ha alcanzado el nivel de alerta establecido (500 microgramos/m3 

Media horaria durante tres horas consecutiva) 

5.4. INFORME DE LEGISLACIÓN O 3 ACUMULADO 

Sensor: SO2 Unidad: ug/m3 

Tabla 3: O3 Acumulado 

 

 Media 1h Máxima Media 8h Diaria 

Estació

n 

 Nº de 

superaciones 

 Nº de 

Sup. 

 

 (%) 

Datos 

Válid

os 

V. 

Máxi

mo 

Umbra

l de 

Inform

ación 

(a) 

Aler

ta 

(b) 

(%) 

Datos 

Válid

os 

V. 

Máxi

mo 

Salu

d 

Hum

ana 

(e) 

Superaci

ón de 

Límites 

Cortijill

os 

93,54 123 0 0 92,31 110,3 0 No 

E2 99,36 120,3 0 0 100 115,4 0 No 
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Leyenda:  

 

 Límite Período 

de 

Promedi

o 

Valor 

Límite 

Margen de 

Tolerancia 

Fecha de 

cumplimiento 

Valor Límite 

(a) Valor límite 

horario para 

la 

Información 

a la 

población 

1 hora 180 Ninguno 9/09/2003 

(e) Valor 

objetivo para 

la protección 

de la salud 

humana 

Media 

de ocho 

horas 

máxima 

en un día 

120; valor 

que no 

podrá 

superarse 

en más de 

25 

ocasiones 

por año 

Ninguno 1/01/2010 

civil 

Los valores registrados indican que durante el mes de marzo del año 2005: 

�  No se ha superado el valor umbral de información 

�  Tampoco se ha superado el Umbral de Alerta establecido legalmente 

�  No se ha superado el valor para la protección de la salud humana 

 

5.5. INFORME DE LEGISLACIÓN NO 2 ACUMULADO 

Sensor: NO2 Dioxido de Nitrogeno      Unidad: ug/m3 

 

Período: 01/01/2005 - 28/02/2005 

 

Valor Límite (P98): 200  Valor Guía(P50): 50 Valor Guía(P98): 135 

 

Tabla 4: NO2 Acumulada 
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Estación DCD (%) 

Datos 

Válido

s 

Máxi

mo 

Percen

til 50 

Percen

til 98 

ALGECIRAS EPS                  296 80.87 124 24 70 

E4:RINCONCILL

O                 

 325 88.8 117 20 72 

E1: COLEGIO 

LOS BARRIOS       

 364 99.45 108 19 62 

E2:ALCORNOCA

LES               

 202 55.19 111 11 45 

E5: PALMONES                   290 79.23 144 20 75 

LOS BARRIOS                    323 88.25 128 17 69 

Avda. MARCONI                  350 95.63 187 23 70 

CARTUJA                        366 100 125 9 46 

E7:EL ZABAL                    351 95.9 120 23 72 

LA LINEA                       366 100 134 22 81 

RÍO SAN PEDRO                  344 93.99 121 17 58 

SAN FERNANDO                  346 94.54 107 18 60 

E. DE 

HOSTELERIA              

  84 22.95 104 23 80 

E3: COLEGIO 

CARTEYA           

 336 91.8 264 18 79 

E6: ESTACION 

DE FFCC S. 

ROQUE  

 356 97.27 130 13 66 

GUADARRANQ

UE                  

 248 67.76 136 24 82 

MADREVIEJA            359 98.09 105 14 45 
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Leyenda: 

DCD: Días con datos 

P50: Percentil 50 

P98: Percentil 98 

(2) Percentil 50 anual: Se ha superado el valor guía 

Los valores registrados indican que durante el mes de Diciembre del año 2004: 

�  No se han superado el valor guía del percentil 50 y el percentil 98. 

�  No se ha alcanzado el umbral de alerta de 400 (media hora durante 3 

horas consecutivas) 

5.6. INFORME DE LEGISLACIÓN NO 2 MENSUAL 

Sensor: NO2 Dióxido de Nitrógeno Unidad: ug7m3 

Valor Límite (P98) Valor Guía (P50):50 Valor Guía (P98): 135 

Tabla 5: NO2 Mensual 

Estación DCD (%) 

Datos 

Válido

s 

Máxi

mo 

Percen

til 50 

Percen

til 98 

ALGECIRAS EPS                   31 100 89 28 72 

E4:RINCONCILL

O                 

  31 100 69 18 55 

E1: COLEGIO 

LOS BARRIOS       

  31 100 60 21 51 

E5: PALMONES                    30 96.77 94 18 62 

LOS BARRIOS                     31 100 64 14 41 

Avda. MARCONI                   21 67.74 187 29 79 

CARTUJA                         31 100 51 12 45 

E7:EL ZABAL                     31 100 88 20 65 

LA LINEA                        31 100 93 22 69 

RÍO SAN PEDRO                   23 74.19 103 21 62 

SAN FERNANDO                    31 100 96 26 71 
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E. DE 

HOSTELERIA              

  28 90.32 80 16 59 

E3: COLEGIO 

CARTEYA           

  31 100 86 16 54 

E6: ESTACION 

DE FFCC S. 

ROQUE  

  24 77.42 53 9 40 

MADREVIEJA                      31 100 57 16 43 

Los valores registrados indican que durante el mes de Diciembre del año 2004: 

�  No se han superado el valor guía del percentil 50 y el percentil 98. 

�  No se ha alcanzado el umbral de alerta de 400 (media hora durante 3 

horas consecutivas) 

5.7. VALORES LÍMITES, UMBRALES DE ALERTA Y VALOR GU ÍA.  

A continuación se expone una tabla con los valores límites y umbrales de alerta de 

calidad del aire ambiente en la legislación vigente. 

Tabla 8: Valores límites legales 

COMPUEST

O Y UNIDAD 

PERIO

DO 

VALORES LÍMITE Y 

UMBRALES DE 

ALERTA 

VALOR 

GUÍA 

SO2 

80 

120 

ST

P 

>15

0 

<=1

5 

Anual 

(Mediana de las medías 

diarias) 

 

130 

180 

>20

0 

<=2

0 

Dióxido de 

azufre (SO2) y 

valor asociado 

de Partículas 

en suspensión 

(STP) 

(microgramos/

m3) 

(Método 

gravimétrico) 
Inverna

l 

(Mediana de las medías 

diarias) 
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250 (*) 

350 (*) 

>35

0 

<=3

5 

Anual 

(Percentil 98 de las medías 

diarias) 

 

Diario (*) No se deben sobrepasar 

más de tres días 

consecutivos. 

 

Anual  40 a 60 

(Media de las 

medias 

diarias) 

24 

horas 

 100 a 150 

(Media diaria) 

Dióxido de 

azufre (SO2)   

(microgramos/

m3) 

3 horas Umbral de alerta: 

500 (Media horaria durante 

 

tres horas consecutivas) 

Partículas en 

suspensión 

(STP)  

(microgramos/

m3)  

(Método 

gravimétrico) 

Anual 150 

(Media de las medías 

diarias) 

300 

(Percentil 95 de las medías 

diarias) 

 

Dióxido de 

Nitrógeno 

(NO2) 

(microgramos/

m3)  

Anual 200 

(Percentil 98 de las medías 

horarias o periodos 

inferiores a la hora 

50 

(Percentil 50 

de las medías 

horarias o 

inferiores a la 

hora) 

135 

(Percentil 98 

de las medías 

horarias o 

inferiores a la 
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hora) 

3 horas  Umbral de alerta: 

400 (Media horaria durante 

tres horas consecutivas) 

 

Monóxido de 

Carbono (CO)  

(microgramos/

m3)  

 

30 

minutos 

8 horas 

 

 

24 

horas 

Situación admisible: 

Concentración máxima: 

45000 

Concentración media: 

15000 

 

Emergencia: 

Concentración media: 

34000;  

1º Grado 

Concentración media: 

46000;  

2º Grado 

Concentración media: 

 

30 

minutos 

280000 

(Concentración media) 

 Hidrocarburo

s (HC)  

(microgramos/

m3) 24 

horas 

140000 

(Concentración media) 

 

 

8 horas 

Valor objetivo protección 

Salud humana : 

120  no más de 25 días/año  

(promedio 3 años) 

 

 

1 hora 

Umbral Información 

Población: 

180 

 

Ozono (O3) 

(microgramos/

m3)  

 

1 hora 

Umbral alerta Población: 

240 
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6060001302863

1201200026055125

187 83 390 18000 180

SO2 (24H) PARTICULAS (24 H) NO2 (1H MÁX) CO (8H MÓVIL MÁX) O3 (8H MÓVIL MÁX)

Muy mala

Mala

Admisible

Buena

Sulfuro de 

Hidrógeno 

(SH2) 

(microgramos/

m3)  

30 

minutos 

24 

horas 

Situación admisible : 100 

Situación admisible : 40 

 

Fuente: Centro de Datos de Calidad Ambiental 

Consejería de Medio Ambiente 

5.8. CALIDAD DEL AIRE  

En este apartado valoraremos los datos según el índice de calidad del aire 

ambiente con los siguientes criterios de elaboración: 

�  Rango cualitativo: el índice está dividido en cuatro tramos que definen 

los principales estados de calidad del aire, buena, admisible, mala o muy 

mala. 

�  Rango cuantitativo: donde se establece el índice parcial para cada 

contaminante. 

�   

El siguiente cuadro resume estos criterios. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.8.1. Caracterización por parámetros de las situaciones con calificación 

buena dadas en Diciembre del 2004 en la provincia de Cádiz. 

 

Estación CO NO2 O3 PART SO2 

ALGECIRAS EPS                 31 31  12 31 

E4:RINCONCILL  31  9 31 
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O                 

CORTIJILLOS                   31  13 26 28 

E1: COLEGIO 

LOS BARRIOS       

 31  28 31 

E2:ALCORNOCA

LES               

  3  31 

E5: PALMONES                   30  2 31 

LOS BARRIOS                    31  14 31 

Avda. MARCONI                 31 20 14 10 31 

CARTUJA                       31 31 15 16 31 

JEREZ-CHAPÍN                  31  21 16 31 

E7:EL ZABAL                    31  10 31 

LA LINEA                       31 8  31 

RÍO SAN PEDRO                  23 13 20 31 

SAN FERNANDO                  31 31 16 11 31 

CAMPAMENTO                    31  18 31 29 

E. DE 

HOSTELERIA              

31 28  1 31 

5.8.2. Caracterización por parámetros de las situaciones con calificación 

admisible dadas en diciembre del 2004 en la provincia de Cádiz 

Estación NO2 O3 PART SO2 

ALGECIRAS EPS                   18  

E4:RINCONCILL

O                 

  20  

CORTIJILLOS                    18 5 3 

E1: COLEGIO 

LOS BARRIOS       

  3  
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E2:ALCORNOCA

LES               

 28   

E5: PALMONES                    27  

LOS BARRIOS                     17  

Avda. MARCONI                 1 17 16  

CARTUJA                        16 15  

JEREZ-CHAPÍN                   10 12  

E7:EL ZABAL                     19  

LA LINEA                       23   

RÍO SAN PEDRO                  18 9  

SAN FERNANDO                   15 15  

CAMPAMENTO                     13  2 

E. DE 

HOSTELERIA              

  26  

ECONOMATO                        1 

E3: COLEGIO 

CARTEYA           

 28 12  

E6: ESTACION 

DE FFCC S. 

ROQUE  

  20  

GUADARRANQ

UE                  

  1 1 

MADREVIEJA                      31  

5.8.3. Caracterización por parámetro de las situaciones con calificación mala 

en diciembre del 2004 en la provincia de Cádiz. 

Municipio Estación PART 

ALGECIRAS ALGECIRAS EPS                 1 
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ALGECIRAS E4:RINCONCILLO                1 

BARRIOS (LOS) E5: PALMONES                  2 

CADIZ Avda. MARCONI                 5 

JEREZ DE LA 

FRONTERA 

JEREZ-CHAPÍN                  3 

LINEA DE LA 

CONCEPCION 

(LA) 

E7:EL ZABAL                   2 

SAN FERNANDO SAN FERNANDO                  1 

SAN ROQUE E. DE HOSTELERIA              4 

5.8.4. Resumen mensual de la calidad del aire en la provincia de Cádiz 

Estación BUEN

A 

ADMISI

BLE 

MAL

A 

MUY 

MAL

A 

Días 

Válido

s 

ALGECIRAS EPS                 12 18 1 0 31 

E4:RINCONCILL

O                 

10 20 1 0 31 

CORTIJILLOS                   8 23 0 0 31 

E1: COLEGIO 

LOS BARRIOS       

28 3 0 0 31 

E2:ALCORNOCA

LES               

3 28 0 0 31 

E5: PALMONES                  2 27 2 0 31 

LOS BARRIOS                   14 17 0 0 31 

Avda. MARCONI                 3 23 5 0 31 

CARTUJA                       6 25 0 0 31 

JEREZ-CHAPÍN                  11 17 3 0 31 
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E7:EL ZABAL                   10 19 2 0 31 

LA LINEA                      8 23 0 0 31 

RÍO SAN PEDRO                 7 24 0 0 31 

SAN FERNANDO                  4 26 1 0 31 

CAMPAMENTO                    16 15 0 0 31 

E. DE 

HOSTELERIA              

1 26 4 0 31 

ECONOMATO                     30 1 0 0 31 

E3: COLEGIO 

CARTEYA           

2 29 0 0 31 

E6: ESTACION 

DE FFCC S. 

ROQUE  

11 20 0 0 31 

GUADARRANQ 22 2 0 0 24 

UE                  

MADREVIEJA                    0 31 0 0 31 

 

6. EFECTOS SOBRE LA SALUD DE LOS CONTAMINANTES 

ATMOSFÉRICOS.  

Las altas emisiones de contaminantes a la atmósfera altera el equilibrio natural de 

los ecosistemas provocando efectos nocivos para el medio ambiente y la salud de 

las personas. 

Es complejo determinar la asociación de un determinado contaminante 

atmosférico con una concreta enfermedad dado que no existe una evaluación 

completa y exacta de riesgos asociados a la contaminación. 

Sin embargo, está probado que determinadas concentraciones de contaminantes 

atmosféricos provocan cierto tipo de enfermedades humanas. 

Está comprobado que: 

�  Altas concentraciones de SO2 y partículas en suspensión hace aumentar 

el índice de mortalidad de la población en general, siendo los grupos más 

sensibles los individuos con problemas cardiacos o pulmonares. 

�  Elevadas concentraciones de CO provoca efectos nocivos para la salud 

dado que esta sustancia inhalada se combina con la hemoglobina de la 
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sangre, dando lugar a la formación de carbooxihemoglobina, lo que 

reduce la capacidad de la sangre para el transporte de oxígeno desde los 

pulmones hasta los tejidos. 

�  El NO2 es de los óxidos de nitrógenos más tóxicos, y afecta al tracto 

respiratorio. 

�  El O3 es un gas irritante que provoca graves perjuicios sobre el aparato 

respiratorio. 

7. PREVENCIÓN, CONTROL Y REDUCCIÓN DE LA 

CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA  

El riesgo que la contaminación atmosférica supone para el medio ambiente y para 

la salud de las personas hace necesaria la existencia de diversos programas de 

actuación y de lucha contra dicha contaminación. 

En estos programas es necesario establecer como paso previo una buena gestión de 

los recursos atmosféricos mediante el establecimiento de unas normas de calidad 

del aire que no deben ser sobrepasadas. 

Y en segundo lugar, como paso complementario del anterior, es necesario aplicar 

los mejores medios disponibles y aplicables para reducir la contaminación. 

Para el cumplimiento de estos programas es preciso emprender un conjunto de 

acciones: 

�  curativas: tendentes a corregir la contaminación atmosférica ya producida 

�  preventivas: tendentes a evitar la aparición de la contaminación 

atmosférica 

Entre este conjunto de actuaciones de prevención y reducción de la contaminación 

atmosférica  podemos destacar: 

�  El uso de vehículos menos contaminantes y la gestión del tráfico 

�  Uso del transporte público 

�  Desplazamientos a píe o en bicicleta 

�  Ahorro de energía 

�  Utilización de energía renovable 

�  Reducción del uso de disolventes... 

8. Focos más importantes de contaminación atmosférica en Villamartín 

A modo de resumen se puede decir que el municipio de Villamartín no presenta un 

problema severo de contaminación atmosférica dado a que en las inmediaciones 

no existe un polo industrial  que acarree este tipo de problemas. 

Si es verdad que la cantidad de sólidos en suspensión es muy elevada dentro del 

casco urbano como consecuencia de la existencia de un silo de cereales, que 

antaño se encontraba alejado del núcleo de población pero que actualmente debido 

a la expansión urbanística ha sido rodeado de viviendas. 

La carga y descarga de cereales hacen aumentar la cantidad de partículas en 

suspensión en el aire, provocando la contaminación del mismo, lo cuál afecta 
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directamente la calidad de vida de los ciudadanos al producir enfermedades del 

aparto respiratorio debido a que estas se alojan en el tejido pulmonar . 

En general, es difícil cuantificar el riesgo a la salud asociado con la exposición a 

las partículas en suspensión, porque todos los estudios de efectos en la salud 

encuentran la presencia de otros contaminantes que pueden contribuir a la 

formación de algunos de los efectos. 

Algunas investigaciones sugieren que los pulmones de los niños con asma que 

viven en comunidades con altos niveles de partículas en suspensión crecen más 

lentamente que los pulmones de los niños con asma de otras localidades. Si 

aquellos niños se mudaran a comunidades con aire más limpio, el crecimiento de 

sus pulmones se normalizaría, pero no podrían recuperar el crecimiento perdido. 

Otro foco que aumenta la concentración de partículas en suspensión en el aire 

dentro del casco urbano del municipio de Villamartín es la planta de áridos , 

ubicad también cerca del núcleo de población.  
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9. SÍNTESIS. 

Los principales focos de contaminación atmosférica dentro del casco urbano de 

Villamartín son un silo de cereales y una planta de áridos, que provocan el 

aumento importante de partículas en suspensión en el aire. 

En cuanto a la contaminación de sustancias químicas no supone un grave 

problema debido a la inexistencia de un polo industrial en su entorno, siendo la 

fuente de contaminación más importante en este sentido el tráfico. 

 


